ochrana vonkajsich ploch
r‘r" pred snehom a l'adom

Manual - postup instalacie

Tato priruCka popisuje
navrhovanie a spdsob
inStalacie vykurovacich
kablov pre pouzitie na
ochranu vonkajsich pléch
proti fadu a snehu.

Nedodrzanie uvedenych
postupov mbze mat

za nasledok znizenie
funkCnosti a Zivotnosti
vykurovacieho systému
a mbzu sa prejavit aj

s odstupom niekolkych

rokov.

Tato prirucka je platna OBSAH PRIRUCKY:

pre pouzitie vykurovacich

kablov a regulacie Oblast pouzitia

dodavanych spolocnostou Navrhovanie potrebného vykonu podra skladby vrstiev
V-systém elektro s.r.o. Pri Priklady skladieb vrstiev s instalovanymi mernymi vykonmi
pouZiti materialov inych Suvisiace stavebné prace a materialy

vyrobcov moze byt postup Spdsob navrhovania a in$talacie v konkrétnych prikladoch
odlisny a tuto prirucku Regulacia a elektroinstalacia

nemozno pouZzit, Postup inStalacie vykurovacich kablov, snimacov a regulatorov,

detaily

8) Zivotnost, opravy, zarucné podmienky, udrzba a obsluha
systémov

9) Prehlad pouzivanych komponentov spolo¢nosti V-systém
elektro, s.r.o.

10) VSeobecné obchodné podmienky
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1 - oblast’ pouzitia

Viykurovacie kable mozu sluzit na odstrafiovanie snehu a ladu zo
vetkych typov vonkajSich dopravnych, manipulaénych a obsluznych
pléch.
Oblast pouzitia:
e chodniky
e vonkajSie schodiska
e najazdové a vyjazdové rampy
e parkoviska
e prijazdové cesty
e nakladacie ¢i vykladacie rampy
e mosty a lavky
e bezbariérové vstupy a rampy
e umyvacie linky
e plochy s velkym pozdiznym & prieénym sklonom
e odvodnovacie kanaliky
e miesta, kde je vyli¢eny posyp ¢ chemické oSetrenie (vstupné
turnikety)

Lad a sneh v zimnych mesiacoch sposobuju velké problémy na vSet-
kych nechranenych vonkajSich plochach. Mnohé najazdy ¢i nakladné
rampy su nezjazdné, vonkajsie schodiska a chodniky nebezpecné. Je

nutné pracne odstrafiovat' sneh a lad z chodnikov, vonkajSich scho-
disk, musime solit vozovky a parkovacie plochy, prijazdové cesty,
nakladacie rampy. Aj napriek tymto zasahom vSak nadalej hrozi na
mnohych plochach s vacsim sklonom nebezpelie Urazu a znaénych
materialnych $kad.

Viykurovacie systémy instalované vo vonkajsich plochach
predstavuju spolahlivi a trvald istotu a bezpecie. Vyhnete sa
chemickému i pieskovému posypu, nedochadza ku znecistovaniu
Zivotného prostredia a tiez uSetrite ¢as venovany odpratavaniu snehu
v zime a zbytkom posypu na jar. Nejde pritom len o vlastné pohodlie
- ved napriklad vyjazdy pre vozidla zachrannej sluzby alebo najazdy
pre invalidné voziky musia byt pouZite/né neustale.

Zriadovacie a prevadzkové naklady na vykurovaci systém su pri
spravnom navrhu a prevedeni podstatne nizSie ako pripadné Skody
spdsobené znizenim pouzitelnosti tychto komunikacii v dosledku
vyskytu ladu ¢i snehovej vrstvy.

Funkcia vyhrievacich systémov je uvazovana ako preventivna — pro-
blémy s namrazou & snehom su odstraniované ihned pri ich vzniku. Je
to umoznené pouzitim vhodnych spdsobov regulacie tychto systémov,
ktoré okrem toho tiez znaéne znizuju prevadzkové naklady.

2EInayrhovanie potrebného vykonu podla skliadbyAvrstieVv,

Presné vypoctové urCenie potrebného merného vykonu je
v pripade vyhrievania vonkajSich ploch znacne problematické.
Oproti elektrickému podlahovému vykurovaniu je v hre daleko viac
vplyvajucich Cinitefov, ktoré je pomerne obtiaZne presne urCit. Takisto
metodika vypoctu nie je Upine presne stanovend a naviac vychadza
z rady empiricky stanovenych vzorcov.
Preto bol vytvoreny vzorovy prehlad najpouzivanejSich skladieb
jednotlivych vrstiev s vymedzenim oblasti pouzivanych vykonov. Toto
rozpatie vykonov bolo stanovené na zéklade vypoCtov vychédzajucich
z uréitych predpokladanych okolitych vplyvov a podmienok (vid
Tabulka 1) a sti¢asne na z&klade skisenosti s konkrétnymi
realizovanymi akciami po posudeni ich funkénosti. Z uvedenych
dévodov doporuéujeme sa pri navrhu drzat v tomto rozpati, ¢o by
malo zaistit funkénost' systému.

Pokial su vplyvy okolia lepSie neZ vypoétové podla Tabulky 1, mé-
Zeme sa pri navrhu drzat pri spodnej hranici doporuéeného rozpatia.

Ak predpokladdme menej priaznivé podmienky, pripadne ak si na
systém kladené zvySené poziadavky (potreba rychleho nabehu alebo
prevadzkovo velmi exponovana plocha) je treba sa pri navrhovani dr-
Zat hornej hranice doporu¢eného rozpatia

Minimalny pouZzivany merny vykon je cca 200W/m? (pri nizSom ne-
mozno zaru€it dostatoénu funkénost' systému ani za priaznivych pod-
mienok).

Maximalny merny inStalovany vykon sa pohybuje okolo 430W/m?
a je dany minimalnymi moZnymi rozostupmi jednotlivych sluciek vyku-
rovacieho kabla — 3,5cm v indtalatnom pése Grufast.
Pri praktickom navrhu postupuijte tak, ze si z prehfadu skladieb vrstiev
vyberiete tu najpodobnejSiu a vykon potom navrhnete podla predpo-
kladanych vplyvov (priaznivé x priemerné x nepriaznivé).

U navrhnutych vzorovych vykonoch sa rata s tym, Zze dokazu
roztopit cca 1 az 2cm snehu za hodinu.

Tabulka 1 - priemerné vonkajsie vypoctové podmienky

rychlost vetra do 1 m za sekundu
vyhievana plocha z jednej strany chranena pred vetrom (budovou)
nadmorska vyska 250 m.n.m.
priemerné rotné zrazky 600 - 800 mm/rok

Bi-priklady skladieb jednotlivychivrstiey,
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SKLADBA 1

*  krycibetén hr. 4 cm

+  vykurovacie kable

«  podkladovy betdn hr. 5cm

+  Strkovy podsyp hr. 20 cm

Pouzitie:

chodniky, rampy pre chodcov, vonkajSie schodiska, garazové vjazdy
Ingtalovany merny vykon: 240 =260 W/m?

V-systém elektro



SKLADBA 2

«  asfaltovy koberec hr. 3 cm

+  vykurovacie kable v polovici hribky beténovej dosky hr. 10 cm
+  Strkovy podsyp hr. 20 cm

PouZite:

chodniky, rampy pre chodcov, garazové vjazdy

Inétalovany merny vykon: 250 =280 W/m?

Pozor!!

Il Minimalna hrubka krycej vrstvy betonu nad vykurovacimi kablami 3
cm!!

Nutné kvoly zniZeniu tepelného namahania vykurovacich kablov pri
zalievani asfaltovou vrstvou

SKLADBA 3

+  keramicka dlazba + lepidlo hr. 3 cm

+  vykurovacie kable v polovici betdnovej dosky hr. 6 cm
+  Strkovy podsyp hr. 20 cm

Pouzitie:

chodniky, rampy pre chodcov, vonkajsie schodiska a terasy
Instalovany merny vikon: 250 —270 W/m?

SKLADBA 4

«  zamkova dlazba hr. 6 cm

+  pieskové [6zko hr. 2 cm

+  vykurovacie kable v polovici beténovej dosky hr. 6 cm
+  Strkovy podsyp hr. 20 cm

Pouzitie:

chodniky, komunikacie pre chodcov, vonkajsie terasy
Instalovany merny vykon: 270 =300 W/m?

SKLADBA 5

+  krycia pojazdova betonové vrstva hr. 5 cm

+  vykurovacie kable

+  spodnd betonova vrstva hr. 6 cm

+  Strkovy podsyp hr. 20 cm

Pouzitie:

vjazdy, najazdy a rampy pre vozidld, komunikacie, parkoviska
Instalovany merny vykon: 260 =300 W/m?

SKLADBA 6

+  zamkova dlazba hr. 8 cm

+  pieskové [6zko hr. 2 -3 cm

+  betonova doska s vykurovacimi kablami hr. 8 cm

+  Strkovy podsyp hr. 20 cm

PouZitie:

najazdy a komunikacie pre vozidla, garazové vjazdy, parkoviska
In3talovany merny vykon: 280 - 330 W/m?
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SKLADBA 7

« asfalthr.5cm

+  betdnovéa doska s vykurovacimi kablami hr. 8 cm

+  Strkovy podsyp hr. 20 cm

PouZitie:

najazdy a komunikécie pre vozidla, garaZové vjazdy, parkoviska
Instalovany merny vykon: 280 - 300 W/m?

Minimélna krycia vrstva betdnu nad vykurovacimi kablami 3 cm!!! z
ddévodu dovoleného tepelného namahania vykurovacich kéblov pri
zalievani asfaltom.

SKLADBA 8

*  pojazdova krycia beténova vrstva hr. 5 cm

+  vykurovacie kable

*  nosna Zelezobetonova konstrukcia hr. 20 cm
PouZitie:

zdola odkryté najazdové rampy, mosty, lavky
Ingtalovany merny vykon: 300 = 350 W/m?

SKLADBA 9

+ asfalthr.5cm

+  betdnova doska s vykurovacimi kablami hr. 5 cm

*  nosnd Zelezobetdnova konstrukcia hr. 20 cm

Pouzitie:

zdola odkryté najazdové rampy, mosty, lavky

Ingtalovany memy vykon: 300 = 350 W/m?

Minimalna krycia vrstva beténu nad vykurovacimi kablami 3 cm!!! z
ddvodu dovoleného tepelného namahania vykurovacich ké&blov pri
zalievani asfaltom.

SKLADBA 10

- ocelovy plech hr. 5 - 8 mm

- vykurovacie kable

. - tepelna izolacia (styrodur, polyuretan) hr. 4 -5 cm

- spodny kryci plech

Pouzitie:

vonkajSie schodiska s ocelovymi stupnicami
Instalovany merny vykon: 200 = 250 W/m?

SKLADBA 11
— — - vykurovaci kabel v rirke
- vykurovaci kabel 2 az 4 slucky okolo rarky v betdne cca 2 cm pod
povrchom
PouZitie:
ochrana pojazdovej kolajnice a jej okolia u posuvnych bran hal a
skladisk
- - Pozn:
@ Pre vnutrajSok kolajnice a jej okolia doporuéujeme pouzit dva rozne

vykurovacie kable
Intalovany merny vykon: 50 = 80 W/m

)| |\ SKLADBA 12

- vykurovacie kable upevnené v plastovych fixaénych listach s rozstup-
mi cca 7 cm, spravidla 2 az 4 slucky na Sirku kanalika (zalezi na Sirke
kanalika).
PouZitie:
odvodriovacie kanaliky
Instalovany merny vikon: 30 - 60 W/m
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4Y-Isuyvisiace stavebné prace a materii

STAVEBNE MATERIALY
Stavebné materialy pouzivané pri realizacii vonkajSich pléch, ktoré
su temperované vykurovacimi kablami va¢sinou nevyZaduju Ziadne
Specialne Upravy ani prisady.

Dlazba (Ci uz keramicka, zamkova alebo betdnova) sa moze na tieto
vyhrievané plochy pouZzit bez neobmedzene. Pokial je to mozné, je tre-
ba volit dlazbu s ¢o najmenSou hribkou, aby sa minimalizovala tepelné
zotrvacnost systému.

Beton jeho trieda krycej vrstvy resp. prisady zavisia od poziadaviek
kladenych na jeho zlozenie, priCom pouzitie tychto prisad (plastifikato-
ry) nie je existenciou vykurovacich kablov nijak obmedzované alebo
podmiefiované.

Pre betdn tvoriaci dosku so zaliatymi vykurovacimi kablami plati oba
obmedzenie z hladiska pouZitého kameniva. Toto kamenivo nesmie
obsahovat ostré primesi, ktoré by pri zhutfiovani mohli mechanicky
poskodit vykurovaci kabel.

PouZitie Specialnych zuslachtujucich prisad do betdnu nie je kvoli
vykurovacim kablom
nutné.

Strkovy podsyp ako material sa pouziva oby&ajne hrubé kamenivo
frakcie 16 — 32. Slizi aj ako tepelna izolacia (20cm tohto kameniva
moze nahradit cca 2cm polystyrénu) a aj ako drenazna vrstva.

Tepelna izolacia sa méZe pouzit na znizenie Uniku tepla do podloZia
a tym sa zvysi téinok vyhrievania u vSetkych spominanych skladbach
vrstiev. Jej pouZitie je v8ak v niektorych konstrukciach ochladzovanych
aj zospodu nutné — mosty, lavky, niektoré rampy, a pod. Pouzivaju
sa materialy, ktoré odolavaji vonkaj$im podmienkam (obzvlast vode
a UV Ziareniu). Doporucujeme napr. polyuretan alebo extrudovany
polystyrén (Styrofoam, Styrodur, ...).

DILATACIA
Vyhrievané vonkajsie plochy je potrebné od ur€itej velkosti plochy
rozdelit na menSie dilatacné celky. Ich velkost zavisi na velkosti cel-
kovej plochy, poctu a rozmiestneniu vykurovacich kablov, na dispozic-
nom riedeni plochy a zvy¢ajne sa pohybuje medzi 8 az 20m?,
Nedoporucujeme prechadzat jednym vykurovacim kablom
z jedného dilatacného pofa do druhého - mohlo by ¢asom dojst
k mechanickému poSkodeniu kabla.
Dilataéné Spéry vyplnime vhodnym beZne pouZivanym materialom
— existencia vykurovacich kablov nema vplyv na volbu tohto materialu.
Pokial je nezbytné prejst vykurovacim k&blom cez dilataénu Sparu,
potom musime v okoli vykurovacieho kabla odstranit vyplii dilatacne;
8pary v Sirke asi 3cm a medzeru okolo vykurovacieho kabla vyplnime
napr. jemnym pieskom bez ostrych primesi.

Vykurovaci kabel nesmie nikdy prechadzat’ cez material, ktory
neodvadza dobre teplo!!!

STAVEBNA PRIPRAVENOST

InStalaciu vykurovacich kablov je potrebné vhodne za¢lenit do har-
monogramu stavebnych préc, aby sa minimalizovala pracnost a ob-
tiaznost intalacie a hlavne moznost mechanického poskodenia kab-
lov alebo ich odcudzenia.

V praxi to znamena, Ze je potrebné ¢o najskér po pokladke a preme-
rani odporov vykurovacich kéblov previest betondz zakryvacej vrstvy.

Podrobny postup préc pri inStalcii vykurovacich kablov je uvedeny
dalej v tomto manualy.

V8eobecne mozno povedat, Ze vykurovacie kable je najlepSie
inStalovat’ asi 2-3 dni po betonaZi podkladovej vrstvy, pri¢om su uz
predom polozené privodné (napajacie) kable k vykurovacim kablom
a k snimacom.

5EIsposobinavrhovania a instalacie v konkrétnychiprikiadoch

Priklad A
Jedna sa o chodnik so zamkovou dlazbou o rozlohe 7m? (skladba 4)
a suvisiace schodisko s celkom 8 stupnicami (rozmery 1,0 x 0,3m)
s podestou o velkosti 1m? (skladba 3).

InStalovany vykon bude podfa kap. 3 v chodniku medzi 270-300W/
m?, na schodoch a podeste 250-270W/m?.

Viyhrievanie bolo rozdelené do dvoch okruhov. Pre chodnik bol
navrhnuty vykurovaci kabel TO-2S-133-2260, 133m/2 260 W (3edo
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vyznaCena plocha), pre schodisko a podestu vykurovaci kabel TO-
25-69-1170, 69m/1170 W (biela plocha). Rozstup sluciek vykurovacich
kablov budu 5-6¢m, fixacia prevedena pasmi Grufast alebo na vystuznu
siet. Obidva vykurovacie kable napojené v intalacnej krabici, ktore;
umiestnenie je vyznacené v nécrte. Do inStalacnej krabice je vyvedeny
privod CYKY 3 x 2,5C.

Umiestnenie snimacov systému je takisto vyznacené v nécrte,
podrobnejsi popis o ich napojeni a umiestneni v kapitole o regulacii.

ﬂ wihkostnl Sidlo

—  napsiovac misto top. kabalu

V-systém elektro



Priklad B

Jedna sa o betonovy vjazd do garaze (skladba 1). Vyhrievana bude
cela plocha vjazdu — celkom 16m?. Instalovany vykon bude v rozmedzi
250-280W/m?2. Boli navrhnuté dva vykurovacie kable TO-2S-146-2480,
146m/2 480W, ich napojenie, polozenie a umiestnenie snimacov vid

V spodnej Casti vjazdu je odvodiovaci kanalik, kde bude umiestne-
ny treti vykurovaci kabel zabrariujlci zamrznutiu kanalika.

Zvoleny kabel TO-2S-8-135, 8m/135W. Vykurovaci kabel bude
vedeny kanalikom 3x, uloZeny bude na dno kanélika v plastovych
inStalac-

nadrtok. Rozstup slugiek vykurovacich kablov 5-6cm. nych listach.
B e R s 'rl- T e P~ -'Ti?
| [ = BT
[
l':='.:====.'== =*:= =':* = napdosacl misio Soge. Kn by
e o ASAS

Priklad C

Z dispozi¢ného hfadiska rovnaky pripad ako B, iba namiesto cele;
plochy budi vyhrievané dva kol'ajové pasy v Sirke asi 0,7m V tomto
pripade bude vyhrievana plocha s velkostou 7,5m2

Navrhnuty je vykurovaci kabel TO-2S-133-2260, 133m/2 260 W,

ktory bude umiestneny v obidvoch kolajovych pasoch. Rozstup slu-
Ciek je 5-6 cm, fixacia taka ista ako v pripade B. PoloZenie, napojenie
a umiestnenie snimagov vid' nacrtok.

klady ako v priklade B.

D vinkoseni Sidio

a =3 rapEovsl miaio Wop. Babeelu
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Priklad D Navrhnuté je celkom 6 ks vykurovacich kablov TO-2S-146-2480,

Jedna sa o VjaZd a VyjaZd z podzemnych garail (Skladba 1)’ priéom 146m/2 480 W. Ich rozloZenie je Zrejmé z nacrtu (farebne odliené

obidva pruhy st oddelené ostrovéekom. Celkova vyhrievana plochaje  Poia)- o
48m2 Merny vykon bude okolo 275W/m? PouZité su dva vlhkostné snimace.
- ﬂ r'\ ™y 2 WalNa Yy ™y & "'\ ™ & q ﬁ ™y ™ 7 H 2L JE X&' ™y ™ l" W ™y 7 n ﬂ
VUV UUUUUUU WO W W W VWV VY VUV UUUUUULUY
a¥elatalalalaRarfala AAAARANAAA O A SRR NN r\ R L
R \J 'ul FRAFRVEWRVETRY WO W W W W WV VALY VWV WV VWYV VY

@. vihkostni tidlo

— napojovaci misto top. kabelu

technicke riesenie

niektorych detailoy;

Casto sa vyskytujicim prvkom pri vyhrievani vonkaj$ich ploch je  minimalny polomer ohybu vykurovacieho kabla (min. 17-20mm). Na
vyhrievanie schodisk. Tu je treba venovat velki pozornost prechodu  obrazku je znazorneny praxou overeny postup instalacie vykurovacie-
vykurovacieho kabla cez hranu schodiskového stupria. Zvy€ajne je nut-  ho kabla na schodiskové stupne. Na vrchnu aj éelnu plochu stupria je
né zasekat' vykurovaci kabel do konStrukcie schodu, aby bol dodrzany  vykurovaci kabel pripevneny pomocou intalaéného pasu Grufast.
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6/- regulacia a elektroinstalacia

PoZitie ruéného ovladania (vypinac) alebo termostatov len s teplotny-
mi snimacmi (ETR, ETV) je mozné doporucit len pre velmi malé vy-
hrievané plochy (max. 5-6m?, €o priblizne odpoveda vykonu okolo
1500W).

Pri v&¢8ich vyhrievanych plochdch mozno jednoznaéne doporucit
pouZitie regulatorov s teplotne - vihkostnym snimagom ETOG-55,
ktory uvedie vykurovaci systém do prevadzky len na nezbytne nutnu
dobu — pri su¢asnom vyskyte zapornej teploty a vlhkosti v akomkolvek
skupenstve na vyhrievanej ploche.
prevadzkovymi vydavkami —
rychlejSia navratnost.

Ak velkost plochy presahuje 15-20m? je poutZitie tohto typu regulacie
nutné.

Z vyrobkov dodavanych spolo¢nostou V-systém elektro s.r.0. sa
jedné o regulétor ETO - 1550 v kombindcii s teplotnymi snimaémi ST-
1111 alebo ETF-744 a s vlhkostnym snimaom ETOG-55.

¢im vacsia vyhrlevana plocha, tym

ADJUST
1 2

029
&

TEMP.SET TIME SET
(@] (@]
MOIST  TIMER

CONTROL START

A3y O
isiom O

dn3r O
¥3awLe O

ETO-1550

\Vyznamlovladacich prvkov akontroliek

tento oviddaC umoZiuje nastavenie hornej hranice
teplotného rozsahu, v ktorom ma systém pracovat.
Nastavenie je mozné v rozmedzi 0°C az +5°C. V praxi
doporucujeme najprv nastavit vy$Siu hodnotu a az podla
chovania sa systému postupne teplotu znizovat.

TEMP.SET

slizi k nastaveniu doby (dizky intervalu) ru¢ného

TIME SET roztépania v dizke 1 a2 6 hodin.

ovladac¢ prepinania funkcie regulacie — v polohe ON je
v ¢innosti teplotny aj vlhkostny snimag, v polohe OFF
je vihkostny snima¢ vyradeny z prevadzky a systém
funguje len podla teplotného snimaca (regulator
zopne pri poklese teploty pod nastavenu ovlddacom
TEMP.SET). Tato funkcia sa pouziva pri eventualnom
zasypani ¢i zamrznuti vihkostného snimaca.

MOIST CONTROL

stlaéenim tohto tlagidla sa spusti chod systému na dobu
nastaven( ovlada¢om TIME.SET. Pocas tejto doby st
teplotny i vinkostny snima€ vyradené z prevadzky a sys-
tém pracuje nezavisle na vonkajSich podmienkach.

TIMER START

RELAY rozsvietenie tejto kontrolky signalizuje zopnutie
vystupného relé — systém vyhrieva.
rozsvietenie kontrolky signalizuje pritomnost vihkosti na

MOIST vlhkostnom snimadi (aspori na jednom).

pokial tato kontrolka svieti, je teplota na teq_otnom sni-
maci EOd teplotou nastavenou oviadacom TEMP SET.
Ak blika, potom nie je pripojeny teplotny snimac alebo
ma poruchu

TEMP

rozsvietenie signalizuje, Ze Casovac bezi a systém je

TIMER spusteny len na dobu nastavent ovliadaéom TIME SET.
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6:1)-Tpopis regulatora ETO/-11550;

ETO-1550 je regulétor pre Usporné riadenie elektrickych vykurovacich sys-
témov. Jeho najéastejSie pouZitie je pre ochranu vonkajSich ploch pred sne-
hom a fadom a pre ochranu odkvapovych Zlabov a zvodov pred zamfzanim.

Regulator po€as svojej ¢innosti vyhodnocuje teplotu pomocou externého
teplotného snimaca a zarove prostrednictvom vlhkostnych snimacov vyhod-
nocuje pritomnost’ vlhkosti na sledovanej ploche v akomkolvek skupenstve
(voda, sneh, lad, ndmraza, ...). Pri su¢asnom vyskyte vihkosti a poklese teplo-
ty pod nastavenu hodnotu déjde k zapnutiu systému.

Regulator je ur€eny k umiestneniu do rozvadzacéa (DIN 9 modulov), pripad-
ne ho mozno pripevnit na stenu pomocou krytu dodavaného s regulatorom.

Mozné je paralelné pripojenie dvoch vlhkostnych snimacov, ¢o doporucuje-
me kvéli zvy3eniu spolahlivosti systému, pretoze pouzitim dvoch vihkostnych
snimacov sa minimalizuje moznost vyskytu tzv. (tunelového® efektu, kedy sa
roztopi na snimadi iba vrstvicka snehu a nasledne sa nad snimagom vytvori
[adova Skrupina, ktora zabrani kontaktu vihkosti so snimacom.

Regulator je mozné ovladat externymi hodinami, pripadne je mozné pomo-
cou vhodného dialkového ovladania spustat vnutorny ¢asovac.

Technické data pristroja:
Napédjanie: 230VAC, 50-60Hz, tolerancia £10%
Vnutorné trafo: 24VAC, 6VA (moZnost pripojit dva snimace)
Vystupné relé: 3 bezpotencialové 2x10A, 1x16A, prepinaci kontakt
Nastavitelny teplotny rozsah: 0 az +5°C
Krytie... IP20, s krytom 1P21

6.2 - elektroinstalacia

Regulatory a vykurovacie kable st napajané sietovym napatim
230V/50Hz.. Schéma zapojenia regulatora je si¢astou prilozeného
navodu. Istenie jednotlivych okruhov je vhodné rozdelit — kazdy okruh
ma svoj isti€. Zariadenie je treba doplnit pradovym chrani¢om 30mA.

Navrhnuté prierezy privodnych kablov z rozvadzaca k napajacim
miestam vykurovacich kablov je treba posudit s ohfadom na
impedanciu sluciek a Ubytok napétia. Pred spustenim do trvalej
prevadzky je nutné previest reviziu podla platnych STN.

Cela elektroinstalacia musi zodpovedat platnym predpisom STN,
pripojenie moze urobit len opravnena osoba s platnou kvalifikaciou
podla Viyhlasky SR €. 74/1996 Z.z.

V-systém elektro



6.3 - popis snimacov systému

Systémy riadené regulatorom ETO-1550 potrebuiju k svojej prevadzke teplotny a vihkostny snimag.

teplotny snimac¢ ST-14441

Pouzivaju sa dva typy teplotnych snimacov.

vihkostno-teplotny snima¢)ET0G-66

e SluzZi na detekciu vihkosti a teploty na sledovanej ploche.

e \/yrobeny jeznerezovejocele aje odolny vpéi klimatickym vplyvom.
e \/yrdba sa v dvoch typoch liSiacich sa diZzkou privodného kabla.

ETOG-55/5 ... privod dizky 5 metrov
ETOG-55/10 ... privod dizky 10 metrov

Privodny kabel je mozné predizit tienenym vodidom 6x1mm? s max.

odporom 10Q.
Rozmery snimaca su: vy8ka 32mm

priemer 60mm

Vihkostny snimac je vyhrievany vykurovacim odporom 300Q (s vy-
konom 2W), pripojenom na hnedy a zeleny vodic.

Funkcia vihkostného snimaca:
Viykurovaci odpor napajany 24V roztopi sneh €i ad a nasledna
voda prepoji vodivo dve oddelené plochy z nerezovej ocele.
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Kéablovy  teplotny  snimaé
ST-1111  obsahuje  termistor
NTC, ktory prevadza teplotu na
ohmicky odpor. Jedna sa o tzv.
negativny termistor — stlpajuca
teplota zmen3uje ohmicky odpor
prvku. Termistor je zaliaty v plaste
a vybaveny kablovym privodom
2x0,5mm? Cu v dizke 2,5m, 5m
a 10m. Tento privod je mozné
predizit az do 50m podobnym
k&blom (najlepSie tienenym).
Teplotny rozsah: -20°C az +70°C
Krytie: IP67

Presnost: 5%Q pri +25°C ¢o
zodpoveda asi 1,2K

Priestorovy teplotny snimaé
ETF-744/99  (vpravo) jedna
sa o tzv. ,snima¢ na fasadu“.
Termistor je rovnakého typu
a charakteristiky a je uloZeny
v krabi¢ke z tvrdeného plastu
Sedej farby s rozmermi 85 x 45 x
35mm. Dodéava sa bez privodného
kabla, ten sa pouziva 2x1 tieneny.
Krytie: IP54

£

T(°C) | -10°C | 5°C

0°C 5°C 10°C

R(kQ) | 588 | 459

36,0 28,5 22,8

www.v-system.sk
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7/ = inStalacie vykurovacich kablov/a

i724-Ipostup instalacie kabloy,

Pri inStalacii vykurovacich kablov je mozné postupovat dvomi spésobmi.

A) inStalacia pomocou instalaénych pasov Grufast

1)  zabetdnujeme polovicu hribky beténovej vykurovacej dosky (ale-
bo jej cell hrubku, ak sa vykurovacie kable budl vkladat tesne
pod kryciu vrstvu) a polozime in$talatné pasy Grufast kolmo na
predpokladany smer inStalacie vykurovacich kablov. Vzdialenost
jednotlivych pasov bude cca 0,3-05m. Pasy zvyCajne prichytime
klincami s vacsimi hlavickami (napr. klince na lepenku) alebo
nastrelovacimi klincami cez otvory vyrazené v pase Grufast.

2) do pripevnenych instalaénych pasov vypletieme vykurovaci kabel.
Rozstupy vykurovacieho kabla vypocitame: Vyhrievand plocha
(m?) delen4 dizkou vykurovacieho kabla (m) x 100 = priemerné
rozstupy (cm). Vykurovaci kabel viozime pod naddvihnuty jazycok
instalaéného pasu a ten potom okolo kabla opatrne stlaCime plo-
chymi klieStami.

3) vykurovaci kabel sa nikde nesmie krizovat' a ani dotykat’ !!!
Minimalna vzdialenost rozstupov kabla je 3cm.

4)  pripojovaci koniec vykurovacieho kabla (dizka 2,5m) vytiahneme
do intalaénej krabice, kde ho pripojime na privod. Spojka medzi
vykurovacou a nevykurovacou Castou ako aj cela vykurovacia
Cast kabla musia byt zaliate v betdne.

5) vhodnym meracim pristrojom (ohmmeter) zmeriame odporové
hodnoty vykurovacich kablov (medzi modrym a Ciernym vodi-
¢om) a porovname s hodnotou uvedenou v tabulke v prilozenom
navode ku kablu. Namerané hodnoty sa od uvedenych mézu lisit
0 £10%. Zarovenf zmeriame i hodnotu izolatného odporu (medzi
Zltozelenym a pracovnym vodi¢om). Tato hodnota musi byt min.
300MQ pri meracom napati 500V.

6) po odmerani odporovych hodnot vykurovacieho kabla prevedieme
betonaz druhej vrstvy a dokoncovacie prace (krytina).

7) po dokonéeni tychto prac kabel znova premeriame, aby sme sa
presvedEili o jeho nepoSkodeni pri indtalacii.

B) instalacia na vystuznu siet

1) vzhladom k tomu, ze sa vonkajSie plochy kvoli vy$Sej Ginosnosti
Casto vystuzuju sietami do beténu, mozno ich s vyhodou vyuzit
k instalacii vykurovacieho kabla a betonaz potom prevadzat na-
raz.

2)  vystuzna siet nastrihanu na prislusnu velkost a tvar polozime na
podklad (betdn, podsyp,) a vypletieme na fu v uréenych rozstu-
poch vykurovaci kabel. Na pripevnenie vykurovacieho kabla na
siet je najvhodnejSie pouzit plastové elekirikarske stahovacie
pasky (Luca pasky) dihé priblizne 6cm.

3) po vypleteni a zmerani vykurovacieho kabla podioZime vystuznu
siet vhodnym materialom (zbytky dlazdic, a pod.), aby sa vykuro-
vacie kable dostali do hornej €asti betonovej dosky. Betonaz celej
dosky potom méZzeme previest naraz.

4) dalSi postup je rovnaky ako v prvom pripade (meranie, ...).

5) pokial je pojazdova plocha tvorena priamo beténom vykurovacej
dosky, tak minimalne zakrytie vykurovacich kablov beténom je
2cm.

i722)-Ipostup instalacie snimacoy,

Teplotny snimaé
Teplotny snima¢ instalujeme pod povrchom vyhrievanej plochy

— aby snimal aktualnu teplotu plochy. Regulator ETO umozriuje para-
lelné pripojenie dvoch teplotnych snimacov. V pripade obzvlast expo-
novanych ploch preto doporu€ujeme pouzit dva tieto snimace - teplot-
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ny snimac¢ kablovy ST-1111 uloZeny v ohybnej rirke tesne pod povr-
chom plochy a druhy snima¢ ETF-744 (priestorovy) umiestnit tesne
nad zem - cca 10 ¢cm (napr. na prifahlu stenu).

Pokial' na jednom z oboch snimacov klesne teplota pod nastavenu
hodnotu (a suCasne je zaznamenana vihkost) systém zapne.
Vihkostny snimaé

VIhkostny snimaé osadime do vyhrievanej plochy tak, aby jeho horny
okraj bol asi 1-2mm pod troviiou terénu okolia. Z dispozi¢ného hladis-
ka sa vihkostné snimace umiestiiuju tam, kde sa vihkost objavi, pri-
padne zdrzuje najdihsie (spodna ast plochy pozdiz odvodnenia, a pod.)

722 k- linstalacia vihkostnéholsnimaca

1) po dokonéeni inStalacie vykurovacich kablov privedte do miesta, kde
bude umiestneny snimac, ohybnu rarku s priemerom min. 16mm. Do
tejto rarky vioZte pretahovaci drét a koniec rarky vlozZte do kocky napr.
polystyrénu s rozmermi 75 x 75 x 40mm. Tuto kocku potom vloZime
do beténu pri betonazi tak, aby sa dala po vytvrdnuti beténu vybrat z
plochy

2)po prevedeni betonaze plochy (alebo poloZeni dlazby) kocku vyberte
a ziskate tak dostatoCny priestor na intalovanie vihkostného snimaca.
Ten je potom nutné vypodioZit a omazat tak, aby sa jeho horna hrana

dostala tesne pod rovinu okolitej plochy.

>

i7=31-'suhrn najdoélezitejsichlzasad
pri instalacii

1) vykurovacie kable sa nesmi navzajom nikde dotykat’ ani
krizovat

2) vykurovaci kabel nesmie v Ziadnom mieste prechadzat' cez
tepelne - izolaény material

3) minimalny rozstup sluciek vykurovacich kablov je 30mm

4) minimalny priemer ohybu vykurovacieho kabla je 35mm

5) pri inStalacii a prevadzke treba dbat na to, aby nebola
prekrocena hranica teplotnej odolnosti vykurovacieho kabla
70°C (napr. zalievania asfaltom)

6) pri instalacii vykurovacieho kabla doporu¢ujeme urobit’ nacrt,
kde bude vyznaéené ulozenie vykurovacieho kabla, obzvlast
poloha spojky vykurovacej a ,studenej* ¢asti vykurovacieho
kabla a takisto poloha jeho koncovky

7) pokial je systém ochrany vonkajsich ploch ovladany regulaciou
typu ETO, je treba tuto regulaciu spustit' do pohotovostného
rezimu na zaciatku zimného obdobia, aby systém mohol byt
v pripade potreby uvedeny automaticky do prevadzky

V-systém elektro



¥Zivotnost; opravy, zaruky, obsluha a udrzba

nedoslo k zaneseniu vodivych pléch necistotami. V praxi staci tento

Zivotnost vykurovacich kablov typu TO-2S sa podla vyrobcu pohybuje
v rozmedzi 40-50 rokov. Zivotnost termostatov je dana predovSetkym
pradovym zatazenim relé a po¢tom jeho zopnuti — v priemere asi 10°

zivotnost’ a zaruky,

zopnuti. Zaruéna doba na termostaty je 2 roky.

udrzba a opravy,

Viykurovacie kable, termostaty a ani ich teplotné snimace
nepotrebuju Ziadnu ddrzbu.

Obsluha systému spociva len v nastaveni regulatora (horna teplota

roztapania) podfa miestnych klimatickych podmienok (vid' navod
k regulatoru) a vo véasnom spusteni systému do pohotovostného
rezimu na zaciatku zimy.

9Elprehliad

pouzivanych prvkov firmy V-systém

snimac ocistit 1

x ro¢ne pred zaciatkom zimného obdobia (napr.

jemnym brasnym papierom).

V pripade poruchy vykurovacieho kabla sa da miesto poruchy vyhla-
dat's presnostou cca 10cm a vykurovaci kabel opravit bez znizenia
jeho neskorsej funk&nosti. To isté plati aj v pripade mechanického
poskodenia vykurovacieho kabla v priebehu jeho pokladania a beto-
naze. V tomto pripade je to jednoduchsie, pretoze poruchu netreba
vyhladavat. Doporu¢ujeme vyznacit polohu spojky a koncovky vyku-
rovacieho kabla do nakresu a ten uschovat pre pripadnu potrebu
v budlicnosti. ZniZi to pracnost vyhlfadavania pripadnej poruchy.

Vo vacSine pripadov je porucha spdsobena mechanickym
poSkodenim vykurovacieho kabla (preseknutim, prevftanim). Oprava
sa potom prevedie pomocou stpravy REPKIT 2/110 (obj. Cislo 1904).
Na opravu je okrem tejto supravy este treba lisovacie kliete (dutinky
Iba vihkostny snima¢ vyzaduje udrzbu, a to udrziavanie v Gistote,aby R 1,5mm?) a teplovzdusnu pistol.

TO-2H - vykurovaci kabel pre vonkajsie plochy 30 W/m, 230V
o studeny koniec dizky 1 x 5 m @ max. teplotna odolnost’ 80°C e fixaéné prvky
obj. ¢islo nazov Specifikacia
obj. Cislo nazov dizka (m) vykon (W)
1853 GRUFAST o dizka 10m, material: pozinkovany ocefovy pasik
1158 TO-2H-67-2100 67,8 2.100 standard
1159 | TO-2H-93-3000 93,5 3.000 -~ Distanéni | e dizka 1 m, material: mrazuvzdorny plast
1160 TO-2H-150-4400 150,3 4.400 lista o udrzuje rozstupy vykurovacieho kabla v kanalikoch
TO-2S - univerzalny dvojzilovy opleteny vykurovaci kabel regulacia
17 Wim, 230V
o studeny koniec dizky 2 m e max. teplotna odolnost' 70°C e oznaéenie rozsah diferencia ayt T
obj. cislo nazov dizka(m) | vykon (W) | odpor(Q) (°Cc) (°K) (A)
obj. cislo
7102 TO-28-8-135 8 135 392
e elektronicky termostat na DIN, 2 moduly
7104 TO-2S-13-220 13 220 240 o regulacia malych ploch do 5m?
® bez snimaca
7106 | TO-25-17-285 17 285 186 ETV-1990 | ingikacia cinnosti LED
7108 TO-28-23-390 23 390 136 ® napdjanie 230 V
@ kontakt 1-pdlovy rozpinaci
10 | T0-25-31-530 31 530 100 2330 0..+40 0w | Pa | 16
7 TO-2S-35-595 35 595 89 o snezny regulator teplota + vihkost
® automatické riadenie systémov ochrany pred snehom afadom
712 T0-28-42-710 42 710 7 o vyhrievanie odkvapov a striech, nakladacich ramp, schodisk,
7113 TO-2S-54-915 54 915 58 ETO-1 parkovacich ploch, drenaznych systémov, a pod.
-1550 ® [ubovolny teplotny snimac (priestorovy alebo kablovy)
7114 TO-2S-69-1170 69 1170 45 ® moznostpripojitparalelnedvavihkostnésnimace(ETSR,ETSG)
e moznost ruéného spustania systému na 1 az 6 hodin
i T0-25-84-1425 84 1425 37 ® kontakt 3x (1-pdlovy rozpinaci)
7115 | TO-25-94-1595 94 1595 33 2358 0.45 | — | P2 | 101016
7 TO-2S-113-1920 113 1920 28 ETOG-55/5m | ® snimaé vihkost + teplota pre vonkajsie plochy, dizka 5m
7118 | T0-25-120-2040 120 2040 26 2359 20.470 [~ | Pes |
7119 TO-25-133-2260 133 2 260 23 ETOG-55/10 m | ® snima¢ vihkost + teplota pre vonkajsie plochy, dizka 10m
7120 | TO-25-146-2480 146 2480 21 2354 20470 [~ | Pes |
ST-1111 ® kablovy teplotny snima¢ NTC, dizka 2,5m, 5m a 10m, PVC
2914-2016 | 20.+470 | — | P67 |
ETF-744/99 | e teplotny snimac na fasadu IP44, bez pripojného
2961 20.470 | -~ | ips4 |
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40l-ivéeobecné obchodné podmienky,

vymedzenie pojmov: Vseobecné obchodné podmienky (dalej VOP) st stihrom podmienok, stanovujlcich spdsob dodavok Tovaru a uplatiiovanie pripadnych reklamacii, platné pre vsetkych
Odberatelov. VOP moze Dodavatel jednostranne zmenit, pricom platnu verziu VOP vzdy zverejni na svojich internetovych strankach (www.v-system.cz) a vo svojom sidle.

Dodavatefom je spolocnost’ V-systém elektro s.r.o., Milovanice 1, 257 01 Postupice, 16: 267 60 860, zapisana v obchodnom registri na Mestskom sude v Prahe, oddiel C, viozka 91934.
Odberatel je kazda fyzicka alebo pravnicka osoba, ktora zakupila od Dodéavatela Tovar.

Tovar sU veci a ich sucasti pontkané ku kupe v Cenniku alebo v pisomnych navrhoch Dodavatela. K Tovaru je vzdy prilozena Technicka dokumentécia. Pri ndslednom predaji Tovaru alebo pri
odovzdani indtalovanych vyrobkov musi byt vZdy dolozena i Technick4 dokumentécia.

Standardnym Tovarom st veci uvadzané v Cenniku Dodavatefa.

Nestandardnym tovarom st produkty zabezpegované jednorazove, na zaklade pisomnej objednavky Odberatela, pripadne Standardny tovar upraveny podra poziadavok Odberatela.

kapna cena: Kipna cena Tovaru sa riadi Cennikom platnym v defi objednania Tovaru. Uvadzané su ceny EXW.

termin dodania

3.1 Standardny Tovar je dodavany v termine uvedenom v platnom cenniku Dodévatefa pri jednotlivych polozkach. Nestandardny tovar je dodavany v termine uvedenom v pisomnom cennovom
navrhu alebo podfa dohody.

3.2 V pripadé objednavky Tovaru v mnoZstve, ktoré Dodavatel nema v danu chvilu k dispozicii, bude objednavka plnena po Eastiach v najkrat$ich moznych terminoch.

doprava tovaru

4.1 Dodanie Tovaru sa realizuje zasielkovou sluzbou poverenou Dodavatelom na miesto uréené Odberatelom. Odovzdanim Tovaru sa rozumie odovzdanie tovaru prepravnej sluzbe. Inou formu
odberu je mozné dohodnut individuélne.

4.2 U objednavok s cenou Tovaru nad 400,00 € bez DPH po zlavéch hradi prepravu a balné Dodavatel. U objednavok s cenou Tovaru do 400,00 € bez DPH po zfavach je Odberatelovi ku kipnej
cene Tovaru Uétovany prispevok na dopravu a balné podia Cennika Dodavatela platného v defi objednania Tovaru.

doklady k tovaru

5.1 Na zakdpeny Tovar vystavi Dodavatel faktru, ktoré slizi ako dariovy doklad a zarover i ako dodaci list.

prevzatie tovaru

6.1 Odberatel je povinny ihned pri prevzati Tovaru skontrolovat Uplnost a neposkodenost dodavky, spravnu vysku predajnej Ciastky a overit, &i je k vyrobkom priloZzena Technicka dokumentacia. O
zistenych nedostatkoch Odberatel ihned vyrozumie Dodavatela. Po uplynuti lehoty 24 hodin po prevzati je Tovar povazovany za dodany bez zavad.

6.2 Prevzatie Tovaru potvrdzuje Odberatel podpisom faktlry, dodacieho listu alebo potvrdenim prevzatia zasielky od prepravcu.

vlastnictvo tovaru, odstipenie od kupy

7.1 Az do Uplného zaplatenia kupnej ceny zostava Tovar majetkom Dodavatela.

7.2 Pri ndkupu Standardného Tovaru je Odberatel v zmysle § 52-57 Ob¢ianského zakonnika opravneny od zmluvy odstupit do 14 dni od odovzdania Tovaru. Odberatel zasle Tovaru spat na adresu
Dodavatela; Tovar musi byt nepouzity, neposkodeny, kompletny vratane Technickej dokumentécie a v originalnom obale. Po kontrole Tovaru Dodavatefom bude vystaveny dobropis na kiipnu cenu
Tovaru. Ciastka bude navratena do 14 dni po pisomnom odstihlaseni dobropisu obidvomi stranami.

zaruéné podmienky a reklamaény poriadok

Zéruka na Tovar Dodavatela je 24 mesiacov od odovzdania Tovaru. Zodpovednost za vady dodavaného Tovaru a postup pri uplatiovani pripadnych zévad sa riadi prisluSnymi ustanoveniami
obchodného zakonnika a platnym reklamaénym poriadkom Dodavatela, ktory je si¢astou VOP.

uplatnenie reklamacie

9.1 Reklamaciu je mozné uplatnit u predavajiceho, u ktorého bol Tovar zakipeny. Na reklaméaciu bude prijata iba vec kompletna, prediozena vratane vSetkych sucasti a prisluenstva. K reklam-
ovanému Tovaru je potrebné predloZit doklad o kiipe Tovaru, Technickt dokumentaciu a pisomny popis reklamovanej zavady. Reklamacné riadenie za¢ina diiom, kedy bola Dodavatelovi umoznena
fyzicka kontrola reklamovaného Tovaru. Po ukonceni reklama¢ného riadenia bude o fiom vystaveny pisomny Reklamacny protokol.

9.2 V pripade reklamacie veci, ktora sa sklada z viacerych inych, samostatne funkénych veci (napr. sipravy obsahujuce vykurovaci prvok a regulétor), bude po identifikacii zavady vybavovana
reklamacia iba veci, sucasti alebo prisluSenstva vadného.

9.3 Pri vyrobkoch pevne spojenych alebo zabudovanych do inej veci, napr. nemovitosti, sa Odberatel dohodne s Dodavatefom na ich prehliadke. Prehliadku moZe vykonat Dodéavatel alebo nim
poverena osoba. Prehliadka inStalovaného ¢i pevne s nemovitostou spojeného vyrobku bude vykonana len na zaklade objednavky Servisnej sluzby. Cena za objednana Servisnii sluzbu je kalku-
lovana vopred podla Cennika Dodavatela. V pripade opravnenej reklamécie je Servisna sluzba vykonana na naklady Dodavatela. Ak nie je stanovené inak, zaruka dodavatela nezahfiia naklady
na sanacné prace.

9.4 Zaruku je mozné uplatriovat iba na Tovar, u ktorého uz bola uhradena jeho ping hodnota.

uznanie reklaméacie

10.1 Priznanie prav z uplatnenej reklamacie je podmienené hlavne dodrzanim VOP, pokynov obsiahnutych v Technickej dokumentacii, ktora je prilozena ku kazdému vyrobku a vSetkych suvisiacich
pravnych predpisov a technickych noriem.

10.2 V pripade opravnenej reklamacie bude postupované v stlade s platnou legislativou

normy pri instalacii

Pri inStalacii dodavaného Tovaru je nutné dodrZiavat ustanovenia vSetkych suvisiacich pravnych predpisov a technickych noriem, obzvlast noriem v oblasti tepelnej ochrany budov a suvisiacich
elektroinstalacii. Montaz vyrobkov a pripojenie do elektrickej siete moze vykonavat iba osoba kvalifikovana podrfa vyhl. 718/2002 Zz.

uistenie Dodavatefla

Tovar spliiuje vSetky naleZitosti nutné pre uvedenie Tovaru na trh. Je oznateny znackou CE a podfa smernic Eurépskeho splocenstva naf bolo vydané ES Prehlasenie o zhode. Dodavatel pini
povinnosti spatného odberu a vyuZzitie odpadov z obalov a je registrovany v systéme EKO-KOM. Dodavatel pini povinosti spatného odberu elektro a je registrovany v systéme Elektrowin.

d'alSie ustanovenia

13.1 VOP je mozné upravit Ramcovou kiipnou zmluvou alebo Listom obchodnych podmienok. Tato Uprava musi mat pisomnd formu.

13.2 Objednanim Tovaru alebo sluzieb potvrdzuje Odberatel znalost VOP, platnych v defi objednavky a vyslovuje s nimi sthlas.

13.3 Tieto V8eobecné obchodné podmienky vstupuju do platnosti 1.4.2010.

V Kutoch 1.1.2011, Ing. Stanislav Marsalek, konatel V-systém elektro, s.r.o.

\Vj akychkol'vek nejasnosti ¢i problémoyv/prilnayvrhu?

Cildodavkach materialov nas prosim

kontaktujtet

Oblasti, v ktorych pontika V-systém rieSenie: Va$ dodavatel’

o podlahové vykurovanie

o ochrana vonkajSich ploch pred ladom a snehom

o ochrana odkvapov pred zamfzanim

e ochrana potrubia pred zamfzanim

o 3pecialne aplikacie - vykurovanie sklenikov

o vykurovacie prvky - kable, rohoZe, Specialne kable

o regulécia - mechanické, elektronické a priemyselné regulatory, hladinové spinace
o kompletné sady a doplnky vykurovacich systémov

sekcia 3.1 .1

verzia 1 0.1 2

V-systém elektro s.r.o.

Slovensko: Ceska republika:
ochirana Tovarenska 849, 908 01 Kuty Milovanice 1, 257 01 Postupice
prediiadom tel.; +421 (0) 347 724 082 tel.c +420 317 725 749, +420 737 242 210

e-mail: info@v-system.sk, www.v-system.sk e-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz

Zobrazené vyrobky nemsia vzdy zodpovedat popisu. Spolocnost V-systém elektro, s.r.o. si vyhradzuje pravo zmeny Udajov uvedenych v tomto dokumente bez predchadzajticeho upozomenia a odmieta zodpovednost za chyby a opomenutia v popise vyrobkov..



