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Manual - postup instalacie

Tato priruCka popisuje
navrhovanie a spdsob
inStalacie vykurovacich
kablov pre pouzitie na
ochranu odkvapovych
streSnych systémov proti
ladu a snehu.

Nedodrzanie uvedenych
postupov mbze mat

za nasledok zniZenie
funkCnosti a Zivotnosti
vykurovacieho systému
a mdzu sa prejavit aj

s odstupom niekolkych
rokov.

Tato prirucka je platna

pre pouzitie vykurovacich
kablov a regulacie
dodavanych spolo¢nostou
V-systém elektro s.r.0. Pri
pouZiti materialov inych
vyrobcov moze byt postup
odlidny a tato prirucku
nemozno pouzit.
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ochrana odkvapov
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Al-ipreco navrhovat systém ochrany,

odkvapovych zl'abov a zvodov protilzamrzaniu

V/ zimnom obdobi sa na mnohych budovach méZzeme stretnut so za-
mfzanim streSnych odvodriovacich systémov (Zfaby, zvody, UZfabia),
€o nasledne spdsobuje neprijemnosti ako su zatekanie do objektu,
tvorba cenculov ohrozujicich okolie, poSkodzovanie fasady &i sa-
motnej odkapovej sUstavy atd.

PriCinou byva ¢asto nevhodné rieSenie streSnej konstrukcie alebo
odkvapovej ststavy, niekedy st na vine faktory, ktoré majitel objektu
nemdze nijak ovplyvnit. Takym faktorom su teplotné vykyvy spdsobu-
juce cez defi roztapanie snehu & fadu a v noci nasledné zamrznutie
v kritickych miestach konStrukcie. Niekedy taktiez dochadza ku kon-
denzacii vihkosti a naslednému vzniku ndmrazy.

Pokial k tymto javom doSlo, tak nezostéavalo ni¢ iné, neZ odstrariovat
vzniknuté cencule alebo spriechodiiovat zamrznuté Zlaby mechanicky.
Byvalo to znane problematické, hlavne v pripade vy3Sich a horsie
pristupnych striech a pri pouziti horolezeckej techniky alebo montéz-
nej ploiny i nebezpec€né a finanéne nakladné.

Ak sa vzniknuté problémy nedaju odstrénit dodatoénymi stavebnymi
Upravami (tepelné zaizolovanie strechy, zvolenie vhodnejSej odkvapo-

vej stistavy) javi sa ako jediné mozné rieSenie pouzitie vykurovacich Na obrazku st vyznacene miesta, kde najcastejsie dochadza
kablov. k problémom so zamfzanim ¢i vytvaranim cenculov.
Pri spravnom névrhu, indtalécii a prevadzkovani budu zriadovacie 1. odkvapové zlaby
i prevadzkové naklady daleko niZ8ie, nez pripadné opravy poskode- 2. zvody a zvodové vpuste
nych Casti konstrukcie a nez néklady na vy33ie spomenuté mechanic- 3. (Zlabia

ké zasahy v pripade ak tieto problémy nastanu.



2)-lpouzivané vykurovacie kable

2:40-\vykurovaci kabel TO-2R!

Z vyrobkov dodavanych firmou V-systém elektro su pre ochranu
odkvapovych Zlabov a zvodov pred zamfzanim uréené vykurovacie
kable pre odkvapov radu TO-2R (objednévacie Cislo 7151 az 7163).
Jedna sa o dvojZilové vykurovacie kable s ochrannym Cu opletenim
a s dvojitou izolaciou. Kébel je velmi dobre tvarny, odolny voéi von-
kajSim vplyvom (UV Ziarenie) a dosahuje zna¢nej odolnosti v tahu.
Posledne menovana vlastnost okrem iného v praxi znamena, Ze vo
zvislych konstrukciach (zvodoch) je TO-2R kébel samonosny az do
dizky zvodu cca 5m a nie je treba ho pripeviiovat na Ziaden pomocny
nosny prvok (lanko, retaz, atd.). Tieto k&ble st maximalne odolné voci
UV Ziareniu a vonkaj$im klimatickym podmienkam a ich Zivotnost
v odkvapoch pri dodrZani v8etkych intalatnych pokynov prevySuje
30 rokov.

Kable TO-2R sa dodavaju v urcitej metraZi od 12m do 170m, ich
merny vykon je 20W/m dizky kabla a prevadzkové napétie je 230V.
Maximélna prevadzkové teplota tychto kablov je 70°C.

Vykurovaci kabel sa v ziadnom pripade nesmie skracovat’ alebo
akokol'vek zasahovat’ do jeho konstrukcie !

KaZdy kébel je vybaveny 4m dihym, vodotesne pripojenym ,stude-
nym*“koncom pre [ahké pripojenie k silovému privodu. Tuto pripoj. East
je mozné skratit alebo na Zelanie lubovolne prediZit.

Konstrukcia vykurovacieho kabla radu TO-2R je zrejma z nasleduj-
Uceho obrézku.

jadro tvorené polyamidom
¢—— zabezpetuje vysoku
pevnost v tahu

nutorna izolacia

ochranné opletenie, Cu
ochrana proti
elektrickému prierazu

vonkajsi izolaény plast,

PVC
odolny proti UV Ziareniu
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2x21-'samoregulaény kabellSR}

Zo sortimentu vyrobkov firmy V-systém elekiro moZno v oblasti
ochrany odkvapovych Zfabov a zvodov vyuZit tieZz samoregulaéné
vykurovacie kable radu SR (v&&3inou ide o kabel SR 82). Tieto kéble
plynulo menia svoj vykon v zavislosti na teplote okolia. Tvoria ho
dva napéjacie vodice, okolo nich je polovodivé vykurovacie jadro, kto-
rého materiél sa vyznaCuje tzv. pozitivnym teplotnym koeficientom — so
stpajucou teplotou sa zvySuje odpor materiélu jadra a tym sa automa-
ticky znizuje merny vykon kébla. Vdaka tomu sa k&bel moze fubovolne
krizovat ¢i dotykat bez toho, aby hrozilo nebezpedie prehriatia. Kébel
je mozné taktiez akokolvek skracovat (v praxi sa dizka kabla pohybuje
medzi 1 aZ 75 metrami) a pomocou napéjacej supravy vodotesne pri-
pojit privodny vodié lubovolnej dizky.

Nevyhodou tohoto kébla je jeho vysSia cena a taktieZ jeho ovalny
prierez, ktory neumoziuje pouZitie va&siny Standartnych upevriovacich
prvkov na fixovanie vykurovacich kablov (obzviast plastové drZiaky a
pripravky SYFOK-P a SYFOK-B).

Tento typ kébla je vyhodné pouZit napriklad na vyhrievanie streSnych
vpusti, zvodov alebo menSich Usekov Zlabu v okoli zvodu. Pokial sa
pouZije menej neZ 8-10 metrov tohoto kabla, regulacia nie je nutné a
systém mdzeme nechat v prevadzke cell zimu.

{{ <——— napajacie CU vodice

- samoregulacné
- o
vykurovacie jadro

~—FPE vnUtorna izolacia

~&— ohiovzdomny TPE plast

ochranné medené
pocinované opletenie

<&— vonkajsi polymérovy
plast

V-systém elektro



Bo systému, vvkonu a umiestnenie \vykurovacich

Predmetom navrhu systému je hlavne umiestnenie vykurovacich
sluciek, ich pocet (teda merny vykon na meter zlabu) a spdsob fixa-
cie vykurovacich kablov.

Na odstranenie problému zvycajne stadi zaistit priechodnost Zlabov
a zvodov a zamedzit vytvaraniu cenculov na hrane konstrukcie. Vyhri-
evanie okraja strechy je nutné iba v extrémnych pripadoch.

Pri navrhovani potrebného vykonu je nutné prihliadat k mnohym
faktorom. NajddlezitejSimi z nich st rozmery strechy a odkvapov, po-
loha objektu z hladiska klimatickych podmienok a nadmorskej vysky,
orientacia objektu podla svetovych stran, typ streSnej krytiny a sklon
streSného plasta. Takisto je ddlezité, &i sa jedna o ,studend” alebo
Lteplu® strechu.

,Studena“ strecha je strecha dostatoCne tepelne izolovana, na ktorej
problémy so zamfzanim vznikaju v dosledku roztapania fadu a snehu
vplyvom slne¢ného ziarenia a nasledného zamrznutia roztopenej vody
v odkvapovych Zlaboch, zvodoch a Gzlabiach. V tomto pripade posta-
¢i, ak bude systém pracovat v uzkom teplotnom rozpati (priblizne od
+2°C do -5°C).

Na nedostatoéne zateplenych strechach, tzv. ,teplych® strechach
dochadza na rozdiel od ,studenych® k roztapaniu a naslednému za-
mizaniu i pri podstatne nizSich teplotach. InStalovany vykon je treba
navrhnut teda vy$Si, pretoze systém bude pracovat pri nizSich teplo-
tach okolia.

Véeobecne mozno povedat, ze vykon 40 Wattov na meter dizky
Zlabu je postadujuci v pripade studenych striech, kde rozmer zfabu
v rozvinutom stave nepresahuje 30 ¢cm a ktoré su stéastou objektov
situovanych v nadmorskej vySke do 500 m.n.m. V ostatnych pripadoch
je treba navrhnGt’ vykon vyssi, pricom jedna zo sluciek sa zvyCajne
upeviuje na okraj strechy, aby sa zabranilo tvorbe cenculov na hrane
odkvapového oplechovaného kraja strechy.

Vo zvodoch beznych priemerov sa kabel instaluje v slucke, t.j. merny
vykon 40W/m. Iba vo zvodoch velkych priemerov (nad 20cm) by bolo
nutné navrhndt vacési vykon.

V pripade UZlabia sa merny vykon pohybuje medzi 32 az 96W/m
a zavisi hlavne od rozmeru samotného Uzlabia a prilahlej strechy.
Vzdialenost rozstupov vykurovacieho kabla sa pohybuje okolo 5-7 cm,
ale nemali by presiahnut 10 cm. Ak sa jedna o Siroké UZlabie (napr.
1m), tak vyhrievame jeho strednu ¢ast v Sirke asi 30-40 cm, aby bol
zabezpeceny ni¢im neruseny odtok roztopenej vody.

V pripade pochybnosti ohladom navrhnutia potrebného vykonu do-
porucujeme konkrétny pripad konzultovat s technikom firmy V-systém
elektro s.r.o..

Beikizdyjroznych navrhnutychlvykonoy

1 - Standardné rieSenie

NajcastejSie sa vyskytujuci pripad, Zfab
beznych rozmerov 100 az 125mm), k za-
mfzaniu Zlabov dochadza len obCas — len
pri nepriaznivych podmienkach, ktoré sa
vyskytuju len niekolkokrat za zimu. Zamfza
iba Zlab a aZ pri jeho nepriechodnosti sa
tvoria cencule.

2 - nepriaznivé podmienky

Nepriaznivé podmienky, zvac3a vysSia
nadmorské vy3ka a viacej zrdZok spdsobu-
ju pravidelné zamfzanie Zfabov. Problémy
takisto nastavaju az po zamrznuti a nepri-
echodnosti zlabu.

Indtalovany vykon 45W/m, vykurovaci
kébel je vedeny celkovo trikrat v Zlabe.
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3- nepriaznivé podmienky s tvorenim

cenculov

Nepriaznivé podmienky podobné ako
v predoSlom pripade, ale naviac dochad-
za k tvoreniu cencufov na hrane odkva-
pového oplechovania strechy. Kabel na
tomto plechu zabrani vytvéraniu cenculov
a ostatné umiestnené v Zlabe zaistia jeho
priechodnost.

InStalovany vykon 45-60W/m, vykurovaci
kabel je vedeny celkovo trikrat (alebo dva-
krat) v Zlabe a jedenkrat na oplechovani.

o

4 - velmi nepriaznivé podmienky, za-

mrzanie okraja strechy

Velmi nepriaznivé podmienky podobne
ako v tretom pripade, ale naviac je treba
zabranit zamfzaniu na okraji strechy v §ir-
ke asi 20-40cm. Kabel tu vytvara vinovku
znazornenU na spodnom obrazku.

InStalovany vykon 75-90W/m, vykurova-
ci je vedeny celovo trikrat (alebo dvakrat)
v Zfabe, jedenkrat na hrane odkvapového
oplechovania strechy a dalej vo vinovke na
okraji strechy.

Na tomto obrézku je zna-
zorneny spdsob indtalovania
vykurovacich kablov do uzlabi,
ktoré pomerne Casto patria
k najproblematickejSim mies-
tam streSnych konstrukcii.

Pocet sluiek vykurovacieho
kabla, resp. merny vykon na
meter Uzlabia zavisi hlavne od

rozstup 5 - 8 cm v, S L .
. - Sirky Uzlabia a na ploche prilah-
lych striech, tj. na tom, kolko
vody moze natekat do UZlabia. Rozstupy vykurovacieho kabla sa volia
okolo 5-8 c¢m, nemali by presiahnut 10cm. V pripade Sirokych UZlabi
(1 meter a viac) je lepSie sustredit do stredu Uzlabia (cca 6-8 sluciek
s rozstupom okolo 5 az 8 cm. Tak bude zaistena priechodnost UZlabia
a volny odtok vody a pritom nepride k zvySeniu zriadovacich a prevad-
zkovych nakladov ako keby sa vyhrievalo Uzlabie v celej jeho Sirke.

V-systém elektro



Aeipripevnenielvykurovacich kablov kulstrecheléi

Nizsie uvedené fixaéné prostriedky sa mdzu rozne kombinovat & dopifiat napr. pasmi plechu pod stre$né Sindle, pasiky lepenky, ktorymi sa po
ohriati pripevni fixaény prvok na strechu, a pod.

distanc¢na lista (obj.¢. 1801)) odkvapovy drziak (obj.¢.180;7)

Viyraba sa v plastovom prevedeni v dizke 1 meter. SIiZi na vymed- Vlyrobeny je z mrazuvzdorného plastu, baleny po 25 kusoch a je
zenie rozstupov vykurovacich kablov. Na podklad ju mbZeme pripevnit  uréeny na pouzitie do klasickych odkvapovych Zlabov s priemerom do
vhodnym lepidlom ¢i silikénom, pripadne méZze lezat volne. 100mm. Material odkvapového zlabu méze byt [ubovolny. Umiestiuju

sa zasadne len na vnutorny stranu Zfabu (smerom k muru objektu)
a ich rozstupy sa pohybuji medzi 25 az 40cm. Jedna sa o najvyhod-

A f\ m m nejSi fixaény prvok so zretelom na jeho cenu a taktiez z pohladu jeho
_m_m_m_m_ jednoduchej montaze.

distanc¢ny drziak (obj.¢.1803) SYEOK:P!fixacné lanko (obj:¢*1810)|

Viyraba sa v plastovom prevedeni. SliZi na vymedzenie rozstupov Skladéa sa z plastovych diStan¢nych drziakov pripevnenych na nere-
vykurovacich kéblov podobne ako distan¢na lista. zovom lanku priemeru 2mm s rozstupmi 40cm.
Prvok je uréeny k fixovaniu vykurovacich kablov vo zvodoch dlhSich
ako 6 metrov. V kratSich zvodoch su kable radu TO-2R samonosné.
Dodéava sa v metrazi s ockom na konci, ktoré umoZiuje pripevnenie
lanka v hornej asti zvodu.

Stresny drziak (obj.&: 1805) 1817))
Vyréba sa v prevedeni med alebo titdnzinok a je urceny pre vetky Sklada sa z plastovych drziakov, ktoré st v rozstupoch 40cm upev-
Zlaby, kde nie je mozné pouzit odkvapovy plastovy drziak obj. €. 1807.  nené na pozinkovanom alebo nerezovom lanku. Pouziva sa oby&ajne
Na odkvapy a Uzlabia sa pripeviiuje pajkovanim, pripadne nitovanim v zlaboch atypického prierezu (atikové, hranaté,...) a Uzlabiach, kde
uzavretymi trhacimi nitmi. Vyber materialu zavisi od materialu Zlabu Ci  nie je mozné pouZit z akychkolvek dévodov pajkovanie stresnych dr-
uzlabia. Po prichyteni na streSni konstrukciu sa do tohto drziaku vyku-  Ziakov. Umozriuje vedenie celkom troch sluciek vykurovacieho kabla.
rovaci kabel zabali pomocou kliesti. Pokial sa to dobre urobi, vyznaCuje  Dodava sa v metrazi.
sa tento spdsob fixacie velkou pevnostou.
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TABULKA POUZITIA FIXAGNYCH PROSTRIEDKOV PODLA TYPU KONSTRUKCIE

TYP ZLABU POPIS

POUZITY FIXACNY PROSTRIEDOK

/ +  klasicky odkvapovy polkruhovy Zfab
«  Zlaby priemeru do 100mm

O

material plast, med, pozinok, titanzinok, ...

« plastovy odkvapovy drziak (1807) umiestiovany na
vnutornu stranu zfabu vo vzdialenostiach asi 25 az 40cm
od seba

/.
—/ |

prierezu

odkvapovy polkruhovy Zfab vacsieho

material, plast, pozinok, med' titanzinok, ...

« fixaény prvok SYFOK-B (1811)

«  streSny drziak (1805) pajkovany vo vzdialenostiach cca
1,5 az 2m, doplneny distan¢nou listou (1801) na vymed-
zenie rozstupov sluciek kabla

_

odkvapovy Zlab hranaty

«  materidl med, pozinok, plast, titanzinok, ...

+ fixaény prostriedok SYFOK-B (1811)

+  streSny drZiak (1805) pajkovany vo vzdialenostiach cca
1,5 az 2 m, doplneny diStan¢nou listou (1801) na vymed-
zenie rozstupov sluciek kébla

zaatikovy Zlab
material med, pozinok, titanzinok, ...

LI
e

+ fixacny prostriedok SYFOK-B (1811)

«  streSny drziak (1805) pajkovany vo vzdialenostiach cca
1,5 az 2m, doplneny distanénou liStou (1801) na vymed-
zenie rozstupov sluciek kabla

+  hrana odkvapového oplechovania

AW / strechy

oplechovania spodnej asti strechy

material plech streSného pl&sta alebo

+  streSny drziak (1805) rozstrihnuty na polovicu a pajkovany
na hranu strechy po cca 25-30cm. Toto husté uchytenie je
nutné vzhladom na nebezpecenstvo velkého namahania
vykurovacieho kabla hlavne zosuvajucim sa snehom.

+  zvod dlhSi nez 6 metrov
«  material med, pozinok, titanzinok, ...

* SYFOK-P - nerezové lanko s plastovymi drZiakmi, na
ktoré sa pripevni vykurovaci kdbel a spusti sa do zvodu

5Inapajanie, istenie a rozvadzacisystemu

Kazdy vykurovaci kabel radu TO-2R ma 4 metre dlhy privodny tzv.
studeny koniec, ktory slizi na pripojenie k silovému privodu. V pripade
potreby je mozné tento privodny koniec prediZit podla Zelania zakaz-
nika. Pripojenie k silovému privodu sa prevedie v instalaénej krabici,
ktorui je najlepSie umiestnit napr. na povale objektu. V pripade potreby
je mozné pouzit vonkajsiu instalacnu krabicu s dostatoénym krytim.
Pripajacie miesta je vhodné zvolit tak, aby sa maximalne zjednodusilo
a skratilo napajacie vedenie z rozvadzaca systému. V idealnom pripa-
de sa podari tieto pripajacie miesta sustredit do jediného, z ktorého sa
potom rozbiehaju okolo objektu jednotlivé slucky vykurovacich kablov.
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Dimenzovanie napajacich kablov sa prevadza podlfa navrhnutého vy-
konu ochrany streSnych zlabov a zvodov.

Systém ochrany odkvapov moze mat bud svoj vlastny rozvadzac
alebo mdze byt sucastou hlavného rozvadzaca. Dimenzovanie isti-
Cov vychadza z vykonov jednotlivych okruhov vykurovania, pricom
je vyhodné, ak je kazdy okruh isteny samostatne. Systém je nutné
vybavit prudovym chrani¢om 30mA. Vhodné je i zabudovat na vstupe
vonkajSej instalacie do objektu odvadzaC prepétia, aby sa zabranilo
pripadnému prepatiu z atmosférickych vybojov (blesky).

V-systém elektro



6l-lregulacia systému ochrany odkvapoy,

Systém ochrany odkvapovych zlabov a zvodov mozno ovladat
ruéne bez akejkolvek regulacie iba vypina¢om. Toto rieSenie je sice
najlacnejSie, ale je zavislé na ludskom faktore, o sa mdze prejavit
na prevadzkovych nakladoch (ak sa systém zabudne vypnut) a takisto
na funkénosti systému ako takého. Princip fungovania vykurovacich
kablov v Zfaboch a zvodoch je do znacnej miery preventivny. Ak sa
systém zapne az vo chvili kedy déjde k zamrznutiu a znepriechodneniu
Zlabov a zvodov, tak potom méze dochadzat ku vzniku tzv. ,tunelového

651 -itermostat DTR-E;3102

Najjednoduch$im a najlacnejSim termostatom pre riadenie systému
ochrany odkvapovych zlabov a zvodov dodavanym firmou V-systém
elektro s.r.o. je intervalovy termostat DTR-E 3102. Je ureny na
spinanie vykurovacieho systému v kritickom teplotnom intervale®,
v ktorom dochadza k zamfzaniu Zfabov a zvodov. Tento interval sa
zvyCajne pohybuje medzi +2 az —-5°C, pricom tento termostat umoz-
fAuje nastavenie v rozmedzi od —20°C do +35°C. Pri teplotach pod
-10°C vacsinou uz nedochadza k roztapaniu a naslednému zamfzaniu
a tym aj vzniku problémov. Termostat je urCeny k exteriérovej montazi
(zvonka na objekte) ¢o najblizSie k zlabu, kde je systém namontovany.
Ma vysoké krytie (IP65), teplotnu diferenciu 1 az 3°C a spinaci prud
16A. Pretoze obsahuje vnutorny teplotny snimac, je Ziaduce ho chranit
vhodnym krytom proti priamemu sineénému Ziareniu a takisto zabranit
jeho ovplyviiovanie inymi zdrojmi tepla (kominova stena, vyvod venti-
lacie, ...). Montaz a obsluha termostatu je velmi jednoducha. Po jeho
namontovani na vhodné miesto sa na prislusnych svorkach prepoji
napajaci kabel so studenym koncom vykurovacieho kabla. Potom sa
dvoma ovladacimi prvkami nastavi horna a dolna hranica intervalu,
v ktorom ma systém pracovat a termostat sa vodotesne uzavrie viec-
kom. V praxi mozno pouZitie tohto termostatu doporucit u aplikacii, kde
nainstalovany vykon nepresahuje 1,5kW.

DTR-E 3102

dolni mez

LN :
zapojenie DTR-E 3102
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efektu”, kedy vykurovacie kable roztopia ad len okolo seba a vytvoria
tunel, ale vSetok lad uz neroztopia. Toto hrozi obzvlast u plastovych
Zlabov, ktoré horSie vedu teplo. V pripade neskorého zapnutia sys-
tému tieZ dochadza k uvolneniu vytvorenych cenculov a ladu a k ich
padaniu, ¢o mdze sposobit znacné Skody alebo poranenie 0sbb.

V praxi sa preto odporucéa prevadzkovat bez regulécie iba malé apli-
kacie — priblizne do 500 Wattov nainstalovaného vykonu.

6:2]-'termostat ETR - 1441

Obdobou predoslého typu je termostat ETR. Jedna sa o elektronic-
ky intervalovy termostat na montéz do rozvadzaca. Umozriuje nastave-
nie teplét v rozmedzi od -10°C do +10°C, pricom ako vhodny teplotny
interval je taky isty ako u predoSlého typu. Presnost nastavenia je
vy$Sia (teplotna diferencia 0,4°C) a vystupné relé umoziuje spinanie
16A. Termostat snima teplotu pomocou teplotného snimaca — Pouziva-
ji sa bud kablovy teplotny snimaé (typ ST 1111 v dizke 2,5m) alebo
priestorovy (typ ETF-744). Tento snima¢ sa umiestfiuje v blizkosti
odkvapového Zfabu, ale je treba opat zabranit jeho ovplyviiovaniu pria-
mym sIneénym Ziarenim. Obidva tieto snimace mozu byt vybavené pri-
vodnym kablom az do dizky 50m. Z hladiska prevadzkovych nakladov
mozno podobne ako u predoslého typu doporudit pouZitie termostatu
ETR u systémov, kde naintalovany vykon neprevySuje 1,5 az 2kW.

odporova charakteristika teplotnych snimacov ST 1111 a ETF 744/99

T(°C) | 20 | <15 | 10 | -5 -1 0 5 10 15 [ 20

R (kQ) 98,8 | 759 | 58,8 | 459 | 40,1 | 36,0 | 285 | 22,8 | 18,3 | 14,8

%000000

DTR - 3102
[8ToTHol1213[14} LT TTT T
= ] | m—x :
“[1]2[3]4[516[7}" “[1]2[3]4]5]6]7}

I

N N

— L i —— |

zapojenie ETR - 144x zapojenie ETR - 144xP
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6.3 - shezny termostat ETO - 1550

NajdokonalejSim termostatom pre riadenie systémov ochrany od-
kvapovych zlabov a zvodov je snezny termostat ETO.

Viybaveny je dvomi snima¢mi — teplotnym (ST 1111 alebo ETF-744
ako u ETR) a vihkostnym (ETOR-55).

Jeho funkcia spociva v tom, ze v pripade poklesu vonkajSej teploty
pod nastaveny hodnotu (moznost nastavit 0 az +5°C) a sti¢asnom vy-
skyte vihkosti v akomkolvek skupenstve (fad, sneh, voda, ...) spusti do
prevadzky vykurovacie kéble. AvSak ak teplota stipne nad nastavenu
hodnotu alebo pominie vyskyt vihkosti v Zlabe, termostat cely systém
vypne. Tym sa systém stava prevadzkovo maximélne Uspornym a z&-
roven eliminuje nespolahlivy ludsky faktor. Pre umiestnenie teplotného
snimaca plati to isté €o pri termostate ETR. Vlhkostny snima¢ sa
umiestriuje priamo do odkvapového Zlabu, najlepsie v blizkosti zvodu.
Funkcia vlhkostného snimaca spo€iva v tom, Ze pomocou vykurovacie-
ho odporu (2W) roztopi napadnuty sneh a vzniknuta voda prepoji dve
kovové pldsky. Na zvy3Senie spolahlivosti systému doporucujeme pou-
Zit dva vinkostné snimace, ktoré su paralelne pripojené k termostatu.
Potom staci, aby sa vihkost vyskytla len na jednom z nich a systém sa

regulator ETO-1550

uvedie do prevadzky. Vihkostné snima¢e ETOR sa vyrabaju v dizkach
5a10m.

Pouzitie termostatu ETO moZzno doporuéit u aplikacii s nainstalo-
vanym vykonom vy3$8im ako 1,5kW, pretoZe jeho vysSie zriadovacie
naklady sa behom 2-3 rokov prevadzky vykompenzuju niz8imi pre-
vadzkovymi néakladmi. V priebehu sledovania prevadzky niekolkych
systémov vybavenych tymto regulatorom bolo zistené, Ze tieto systémy
pracovali v priemere 400 az 600 prevadzkovych hodin za zimu, pri¢om
zhruba polovica tohto €asu bola v no¢nych hodindch za niz8iu sadzbu.
Z tohto udaju sa daju odhadnut predpokladané prevadzkové naklady
systému.

Vihkostné snimage su napajané cez vstavany transformétor 24V,
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7= zivotnost’, zaruky a opravy,

71 -'Zivotnost’ a zaruky,

Zivotnost vykurovacich kablov sa podra vyrobcu pohybuje v rozmed-
zi 30-50 rokov v zavislosti na spdsobe aplikacie, pricom pri pouziti na
ochranu odkvapovych Zfabov a zvodov sa priklaiame k dolnej Casti
tohto rozmedzia (vykurovacie kable su na streche vystavené znacnym
vykyvom teplét a UV Ziareniu, ktoré spdsobuje starnutie ochrannej
izolacie).

Zivotnost regulacie je dana predovéetkym Zivotnostou spinacieho
relé. U regulatora ETO vyrobca udava 10° zopnuti pri spinanom pride
10A. Z toho sa dé ur€it zivotnost min. 15-20 rokov.

Zaru¢na doba na vykurovacie kable a reguléciu pri ich predaji je 2
roky. S montaznou firmou, ktora bude montaz prevadzat, mozno do-
hodndt' pritomnost zastupcu firmy V-systém elektro s.r.o. pri samotnej
montaZi a odovzdavaniu akcie. Potom je mozné zaruku predizit na
3-4roky.

7.2 - opravy,

Opravy sa robia v rdmci zaruéného i pozaru¢ného servisu firmou
V-systém elektro s.r.o., pripadne jej partnermi. K poruchdm vyku-
rovacich kablov dochadza vo vacSine pripadov ich mechanickym
poSkodenim vonkajSimi zasahmi. Po vyhladani poruchy (zvy&ajne na-
jproblematickejSia faza opravy) sa kabel opravi pomocou $pecialnych
suprav REPKIT, ktoré zabezpecia funk&nost systému bez akychkolvek
obmedzeni.

sIpostup instalacie vykurovacichlkabloy,

e Odkvapovy Zlab, do ktorého sa budu intalovat vykurovacie kable,
je treba vycistit a zbavit' vSetkych predmetov, ktoré by mohli spdsobit
poSkodenie kébla (ulomky strednej krytiny, odstrizky plechu, ...).

V pripade poSkodenia &asti Zfabu je treba tieto miesta opravit este
pred poloZenim vykurovacich kablov, aby sa minimalizovali neskorSie
klampiarske prace na Zlabe.

o Nainstalujeme fixaéné prvky, ich rozstupy a typ sme si zvolili podla
typu Zlabu.

e Fixovanie vykurovacich kablov robime dokladne, aby &asom
nedochadzalo k ich uvolneniu, posunutiu, prekrizeniu ¢o dotykaniu, ¢o
by mohlo spdsobit’ znizenie ucinnosti a Zivotnosti systému. Instalaciu
vykurovacich kablov neodpori¢ame robit pri teplotach nizSich ako
+5°C. Vplyvom niz8ich tepl6t dochadza k tuhnutiu vonkajSej PVC
izolacie vykurovacich kablov a tym k znizeniu ich tvarnosti. Ak sa musi
aj napriek teplotdm montaz urobit, doporuCujeme vykurovaci kabel
cely rozvin(t a pripojit na kratky Cas do siete pokial sa jeho tvarnost
nezlepsi.

e Ak pouzijeme fixacné lanko SYFOK-B, napiname ho v zhruba 8-
10 metrovych Usekoch medzi haciky pripevnené ku Zfabu. K hacikom
ho pripeviiujeme pomocou ociek vytvorenych na lanku lisovacimi
dutinkami.

e Pri instalacii vykurovacich kablov do zvodov postupujeme tak,
e si najprv na streche pripravime slucku kabla potrebnej dizky
(tu zistime najlahSie pomocou Sndre so zadvazim spustenym do
zvodu) a pripevnime tento kébel do pripravku SYFOK-P. Jednotlivé
plastové drziaky tohto pripravku s uchytenym vykurovacim kablom
doporu¢ujeme omotat' izolacnou paskou, aby kabel pri vkladani v
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ohyboch zvodu z drZiakov nevypadol. Pripravenu sluku pripevnime
na $nlru so zavazim a spustime do zvodu. Horna ¢ast lanka SYFOK-P
s popredu vytvorenym oCkom sa pripevni na hacik v okoli zvodu alebo
sa zaisti napr. vhodnou gulatinou poloZenou cez Ustie zvodu.

o Nainstalujeme teplotny a vihkostny snima¢ podfa navodu, ktory je
prilozeny v baleni. Vinkostny snimac este doporucujeme prilepit na dno
Zlabu napr. silikénom a zaistit vhodnou svorkou, aby nedoslo k jeho
preklopeniu. Umiestnenie vihkostného snimaca je treba dobre zvazit
i z hladiska pripadného neskorsieho pristupu k nemu.

e Po skonCeni inStalacie vykurovacich kablov premeriame
ich ohmicku hodnotu (pracovny aj izolany odpor), porovname
ju s pozadovanou hodnotou uvedenou v navode prilozenom ku
kablu a zmeran( hodnotu zapiSeme do stavebného dennika alebo
preberacieho protokolu.

e Urobime skusku systému. V letnom obdobi mézeme simulovat
nizku vonkajSiu teplotu pripojenim odporu s hodnotou 36 kQ (o
zodpoveda teplote 0°C) na svorky termostatu urCené pre teplotny
snimac. Toto plati pre termostaty ETR a ETO. Praktické vyskiSanie
systému pri teplotach vy3Sich nez +35°C nie je mozné urobit.

e Pred odovzdanim systému do uZivania je treba zaskolit budicu
obsluhu systému, odovzdat' navod k obsluhe a potvrdit to podpisom
za8kolenej osoby.

V-systém elektro



9Elkonkrétnelpriklady navrhu systémuvratane

9.1 - priklad A

- rodinny dom v nadmorskej vyske [[O
400 m. n. m, sedlova strecha

- na severnej strane zfab 8m a zvod
6m, na juznej strane #lab v dizke
4ma zvod 5m

- Zlab aj zvod su z plastu

- zima nie je nijako extrémna, k za-
mfzaniu zfabov dochédza len nie-
kolkokrat v roku vplyvom denného
roztapania snehu a noéného zamrzania v zlaboch.

o ]

postup navrhu

z uvedenych podmienok mozno urcit ako postacujuci vykon 30 Wattov na
meter zlabu, ¢ize vykurovaci kabel bude polozeny dvojmo. Na severnej strane
bude potrebné 2 x 8 (zab) + 2 x 6 (zvod) = 28 metrov vykurovacieho kabla, na
juznej 2 x4 +2 x5 =18 metrov. Na severnu stranu teda navrhneme vykurovaci
kabel TO-2R-29-580, 29m/580 W, na juzn stranu TO-2R-19-380, 19m/380
W.

Ako fixaéné prvky navrhneme plastové drziaky 30cm od seba, Cize celkom
50 kusov. Na severnej strane bude potrebné cca 6 metrov lanka SYFOK-P,
na juznej strane nie je SYFOK-P potrebny (do dizky 5 metrov je kabel TO-2R
samonosny).

Celkovy indtalovany vykon je 0,8 kW, na regulaciu zvolime bud jeden regu-
lator DTR spoloény pre oba Zlaby alebo dva regulatory DTR pre kazdu stranu
samostatne (daju sa predpokladat rézne podmienky a roztapacie teploty na
oboch stranach), pripadne mézeme navrhnut regulator ETR do rozvadzaca.

9.2 - priklad B

- horska chata 800 m.n.m, sklon strechy [0

45° =N
- medeny plech, Zfaby horné (nastre$né)
- dizka 2fabov je 10 a 14 m, dizka zvodov
8 metrov

- k zamfzaniu dochadza v Zfaboch a tieZ
v pase Sirokom cca 0,5 m nad nimi.

postup navrhu

Vykurovacie kable budd celkom dva. Okruh 1 bude vedeny 2x v Zlabe a dalej
v slucke v obidvoch zvodoch.

Okruh 2 povedie okolo celého objektu meandrovite (vo vinovke) v Sirke 40cm
a oSetri tak spodnu Cast' strechy, kde taktiez dochadza k zamfzaniu.

okruh 1= 2x (14+10+14+10) + 2 x 2 x 8 =128 m navrhnuty TO-2R-135-2700,
135 m/2.700 W

okruh 2 = (14+10+14+10) x 15 =72 M .covvvvrvcnenn. navrhnuty TO-2R-78-
1560, 78m/1.560W

Fixovat sa bude pomocou Cu streSnych drZiakov letovanymi v Zfabe v rozstu-
poch 1m (v pripade okruhu 1) a doplnenymi diStanénymi drziakmi pre dodrza-
nie rozstupov kabla.Okruh 2 sa bude fixovat' poloviénymi streSnymi drziakmi Cu
letovanymi vo vrcholkoch jednotlivych vin. Celkovy poget stre$nych driakov je
asi 120 ks, diStancnych drZiakov bude treba cca 55 ks. Zbyvajlcich 12 metrov
okruhu 1 bude pouZitych na najexponovanejSie miesta okolo zvodov. Vo zvo-
doch bude kabel fixovany pripravkom SYFOK-P (celkom asi 10-14m).
Celkovy indtalovany vykon je 3,3 kW, navrhneme termostat ETO-1550 s dvomi
vihkostnymi snima¢mi, ktorych umiestnenie je vyznatené na obrazku.
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regulacie

- velka pultova strecha
- jeden odkvapovy zfab
obdiZnikového prierezu

v dizke 30m

- na jeho koncoch zvody

v dizke 8m

- dochadza nielen k za- | 29 oA
mfzaniu zfabu a zvodu, [J (]

ale na hrane odkvapo-
vého oplechovania dochadza k tvoreniu cenculov.
- material strechy i zlabu je ZnTi

postup navrhu

Z dovodu rozmerov strechy a zfabu sa pozaduje vykon asi 50W na meter
Zlabu a dalej kabel na hranu odkvapového oplechovania, ktory zabrani
vytvaraniu cenculov. Problém bude vyrieSeny dvomi vykurovacimi kablami.
Okruh 1 povedie 2x v Zlabe a v slu¢kach v oboch zvodoch. Okruh 2 povedie 1x
v zlabe a 1x po hrane odkvapového oplechovania.
okruh 1=30x2+2x2x8=92m navrhnuty TO-2R-102-2040, 102m/2.040W
okruh2=30x2=60m navrhnuty TO-2R-65-1300, 65m/1.300W

Viykurovaci kabel bude v Zlabe fixovany pripravkom SYFOK-B, ktory
umoznuje trojité vedenie vykurovacieho kabla (celkom 30m). Na hrane
oplechovania bude vykurovaci kabel fixovany pomocou polovicnych streSnych
drziakov ZnTi, ktoré budu priletované vo vzdialenostiach 30cm od seba
(celkovo 100ks). Vo zvodoch sa vykurovaci kabel pripevni pomocou lanka
SYFOK-P (celkom 10-16 m).

Celkovy nainstalovany vykon bude 2,6 kW, preto navrhneme regulaciu
pomocou termostatu ETO-1550.

Umiestnenie vlhkostnych snimacov a miesto napajania je znazornené na

obrazku.
9.4 - priklad D

- (izlabie medzi dvomi halami,
dizka Gzlabia je 45 metrov,
Sirka 80cm, material: med. ¢
- zvody prechadzaju vnutraj-
Skom  temperovanej  haly
a poZaduje sa ich vyhrievanie [~
len v ich hornej Casti a v okoli
vtokov.

L] N Ty

postup navrhu
Vzhtadom k $irke (zlabia je navrhnuty vykon asi 100-120 W na meter dizky
Uzlabia. Viykurovacie kable povedu celkovo 6x (6 x 20 = 120 W/m), ich rozstupy
budu 5-8 cm. Navrhnuté su kable TO-2R-135-2700, 135 m / 2.700 W a TO-
2R-150-3000, 150m/3.000 W. Zvody budi vyhrievané len v dizke asi 2 metre.
Fixacia vykurovacich kablov sa bude realizovat pomocou naletovanych Cu
streSnych drZiakov, ich vzdialenost je navrhnutd 2m (vzhfadom na sklon stre-
chy tu nehrozi zostvanie snehu a fixacia nemusi byt tak nahusto). Medzi tymito
drZiakmi budu rozstupy vykurovacich kéblov udrZiavané kiskami diStancne;
listy potrebnej dizky. Potrebovat budeme celkove asi 70-80 ks strenych Cu
drziakov a asi 10 ks distancnej plastovej listy (predajna dizka 1m). Alternativne
mbzeme pouZit fixatny prvok SYFOK-B.

Nainstalovany vykon je 3,5 kW - regulacia s regulatorom ETO-1550 s dvomi
vihkostnymi snima&mi, ktorych umiestnenie je vyznatené na obrazku.

@ Napojovaci misto top.kabell
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d0k=Fzriadiovacie a prevadzkove naklady;

Pre lepSiu predstavu o cene systému ochrany odkvapovych Zlabov
a zvodov sluzi nasledujuca tabulka zriadovacich nakladov na vys$Sie
uvedené priklady A az D. Jedna sa o ceny platné od 1.5.2007 a su

bez DPH.
Uvedené ceny zahfiiaji montaz vykurovacich kablov a regulacie bez

suvisiacej elektroinstalacie a vybavenia rozvadzaca.
* Pri montazi je cena odhadnuta podfa skusenosti montaznych firiem.

Pripad | Vykurovacie kable |  Fixacia Regulacia Montaz * Celkom
A 6.604 Sk 1.196 Sk | 1.606 Sk 3.900 Sk 13.306 Sk
B 14.112 Sk 3218 Sk | 11.583 Sk | 15.600 Sk 44.512 Sk
© 11.768 Sk 4.654 Sk | 11.583 Sk | 13.000 Sk 41.005 Sk
D 17.420 Sk 2.308 Sk | 11.583 Sk | 15.600 Sk 46.911 Sk

Prevadzkové néklady zavisia od nainstalovaného vykonu, na miestnych
klimatickych podmienkach a od typu pouzitej regulacie. U intervalovych
termostatoch DTR-E a ETR na velkosti rozsahu nastavenia teplotného
intervalu a preto sa prevadzkové naklady systémov s tymito regulatormi
daju dopredu len tazko urcit.

U systémov riadenych termostatmi ETO s vihkostnym a teplotnym
snimaCom sa sledovanim ich prevadzky zistilo, Zze priemerna doba
prevadzky tychto systémov bola okolo 400 - 600 prevadzkovych hodin
ro¢ne. Po vynasobeni nainstalovanym vykonom dostaneme pribliznd
ro¢nu spotrebu systému v kWh. Pri prepocte tohto vysledku na néklady
v Sk treba ratat s tym, ze minimalne polovinu prevadzkovej doby
systém pracuje v noénych hodinach (nizSia sadzba za kWh).

14 = najpouzivanie systému ochrany/zliabovia

+  vykurovaci systém je nutné zapnut hlavnym istiCom (vypinaom)
uz v poCiatkoch zimu, pred napadnutim prvého snehu. Vykurova-
cie kable plnia predovSetkym preventivnu funkciu a v pripade ich
neskorého zapnutia hrozi nebezpecdie, Zze vykurovacie kable roz-
topia sneh iba v svojom bezprostrednom okoli, v snehovej vrstve
sa vytvori tunel a dal3ie roztapanie potom bude pokragovat velmi
pomaly. Pri neskorom zapnuti taktiez hrozi padanie vytvorenych
cenculov a kusov fadu a tak mdZe ddjst k naslednym Skodam. Po
skonceni zimného obdobia treba systém vypnut hlavnym vypina-
com.

« odkvapové Zfaby treba pravidelne Cistit a tak ich udrZiavat
priechodné, hlavne ak s v blizkosti objektu listnaté stromy.
Vrchné Ustie zvodu doporuéujeme ochrannymi sietkami proti padu
a splachovaniu vacsich necistot do zvodu.

« hornu teplotu roztapania na regulatoroch doporudujeme zo
zaCiatku nastavit na vy$Siu hodnotu (asi +2 az +3°C) a tito

hodnotu pripadne postupne znizovat.

«  pouzivané termostaty ani snimace nepotrebuju Ziadnu Udrzbu, len
vlhkostny snima¢ ETOR doporuCujeme pred zadiatkom zimného
obdobia zbavit pripadného znecistenia.

+  chod systému je indikovany LED diddami, ktorych vyznam je
popisany v navode daného typu regulatora a ktory je prilozeny
k technickej dokumentacii.

+ ak prebiehaju neskorSie na objekte s nainStalovanym systémom
akékolvek prace na streche alebo odkvapoch (klampiarske, pokry-
vacské, ...), potom doporucujeme po ich skonceni prekontrolovat,
¢i nedos$lo k poskodeniu vykurovacich kablov.

+ s vy88ie uvedenymi bodmi treba obozndmit' osobu, ktora bude
zodpovedné za obsluhu systému (sprévca alebo udrzbar objektu)
a toto oboznamenie potvrdit podpisom.

d42)- priklady realizovanych aplikac

Systém ochrany odkvapovych Zlabov a zvodov pomocou vykurovacich kablov a regulacie dodavanych firmou V-systém elektro, s.r.o. je pouzity

napr. na nasledujucich objektoch:

+  velvyslanectvo CR v Moskve

+  budovy Parlamentu CR ul. Snémovni 4 a 8, Praha
+  budova VUSC Zborovska 11 Praha

+  Mestské divadlo Ostrava

+  KrkonoS$ské mlzeum Vrchlabi
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18 = pouzivanych prvkov firmy/ V-system

TO-2R - dvojzilovy opleteny kabel pre odkvapy 20 W/m, 230 V regulacia
o studeny koniec dizky 4 m e prevadzkova teplota max. 70°C e krytie IP x6
oznacenie ; ; 2
obj. cislo nazov dizka(m) | vykon (W) o(d(;;o)r r;)fza)h dlfc(e:;n)ma krytie v‘(/i\tl;p
7151 | TO-2R-12:240 12 240 220 obj. islo
7152 TO-2R19-380 19 380 139 e intervalovy termostat pre odkvapy e nezavislé
DTR-E 3102 nastavenie obidvoch tepl6t @ vnutorny teplotny snimac
7153 TO-2R-29-580 29 580 91 3 e rozmer 122 x 120 x 55 mm e napéjanie 230V e
7154 T0-2R40800 20 800 66 kontakt 1-p6lovy prepinaci
3301 -20..+35 3 IP 65 16(4)
7155 TO-2R-50-1000 50 1.000 53
o intervalovy termostat pre odkvapy e pre tsporné
7156 TO-2R-65-1300 65 1.300 41 systémy vyhrievania odkvapov e nastavenie
7157 ! 78 1,560 34 ETR vykurovacieho intervalu v rozmedzi teplét -10 az
TO-2R78:1560 +10°C e indikécia stavov tromi LED e napajanie 230V
7158 TO-2R-86-1720 86 1.720 31 ® kontakt 1-pdlovy rozpinaci
7159 TO-2R-102-2040 102 2040 26 ETR-1441 ® bez teplotného snimaca e napajanie 230V e kontakt
" 1-pélovy rozpinaci
7160 TO-2R-118-2360 18 2360 22
2340 A0.+40 | 04 | P2 | 16
7161 TO-2R-135-2700 135 2700 20 e , P
ETRIF-1447 o svonkajSimpriestorovymsnimacomETF-744/99(IP44)
7162 TO-2R-150-3000 150 3000 18 : ® napajanie 230V e kontakt 1-polovy rozpinaci
7163 | TO-2RA70-3010 170 3010 16 2341 A0.40 | 04 | P2 | 16
o svonkajSimpriestorovymsnimacomETF-744/99(1P44)
ETRIF-1447P ® napajanie 230V e kontakt 1-polovy prepinaci
. 2343 A0.+0 | 04 | P2 | 10
fixacné prvky
e snezny reguldtor teplota + vlhkost e automatické
obj. ¢islo nazev specifikace riadenie systémov ochrany pred snehom a ladom e
o balenie po 25 ks, material: mrazuvzdorny vyErlgyaknle idkva;’)or:/ I? :tr(liech,”paklaéiaci?hb rérr|1p:
Odkvapovy plast : schodisk, parkovacich ploch, drenazi apod. e fubovolny
1807 driiapk y o na upevnenie vykurovacieho kébla ETO-1550 teplogn'y snimat (priestorovy alebo kablovy) e moznost
v Klasickych polkruhovjich odkvapoch pnpop't par’alelvne’ dva th'kostlne smrpace (ETSB, ETSQ)
e moznost ruéného spustania systému na 1 az 6 hodin
® cena za bm, material: nerez. lanko a o kontakt 3x(1-polovy rozpinaci)
mrazuvzdorny plast
1814 SYFOK -P  na upevnenie vykurovacieho kabla vo 2355 0..45 - IP 20 10,10,
zvodoch, na Uzfabiach a v atypickych 16
odkvapoch ETOR-55/5 m o vihkostny snimag pre odkvapy, dizka 5 m
® cena za bm, material: nerez. lanko a
mrazuvzdorny plast 2351 -20..470 | | 1P 68 |
1811 SYFOK-B ® na upevnenie vykurovacieho kabla vo ETOR-55/10 m o vihkostny snimaé pre odkvapy, dizka 10 m
zvodoch, na Uzfabiach a v atypickych
odkvapoch 2352 20470 |~ | e | -
o dizka 1 m, material: mrazuvzdorny plast ST 1111 ® kablovy teplotny snima¢ NTC, dizka 2,5 m PVC
vl w o udrzuje rozstupy vykurovacieho kabla
1801 Dlsltf?cna v (Zfabiach, atypickych odkvapoch, rimsach, 2914 -20..470 | - | IP 67 | -
ISta P'r?'Chg’Ch stre- ETF-744/99 o teplotny snimag na fasadu IP 44, bez pripojného kabla
chach, ...
= ; 2961 2040 | - | s | -
e material: mrazuvzdorny plast
Ditanény e udrzuje rozstupy vykurovacieho kabla
1803 IS ?_ cny v Uzfabiach,atypickych odkvapoch, rimsach,
drziak plo-
chych strechach, ...
o material: titnzinok
® na upevnenie vykurovacieho kabla
1804 Stresny v (izfabiach,
drziak ZnTi atypickych odkvapoch, rimsach, plochych
strechach, ...
e pripeviiuje sa letovanim alebo nitovanim
e material: med
Stresny ® na upevnenie vykurovacieho kabla
1805 Iesny v Uzfabiach, atypickych odkvapoch, rimsach,
drziak Cu

plochych strechach, ...
e pripeviiuje sa letovanim alebo nitovanim







VSEOBECNE OBCHODNE PODMIENKY

1. véeobecné obchodné podmienky

1.1 VSeobecné obchodnné podmienky (dalej VOP) s obecné podmienky, ustanovujice spdsob
dodavania tovaru a uplatiiovania pripadnych reklamacii, platné pre vSetkych odberatelov firmy V-
systém elektro s.r.o. VOP méZe dodavatel jednostranne zmenit, pricom platnt verziu VOP

vzdy zverejni na svojich internetovych strankach (www.v-system.cz) a vo svojom sidle.

1.2 Pre Ucely tychto VOP sa za odberatela povazuje kazda fyzicka, alebo pravnicka osoba, ktora
zakupila od firmy V-systém elektro s.r.o. tovar.

2. identifikacia dodavatela .

2.1 Dodavatelom tovaru je firma V-systém elektro s.r.0., Milovanice 1, 257 01 Postupice, IC: 267 60
860. Firma V-systém elektro s.r.o. je zapisana v obchodnom regstri vedenom u Mestského sidu v
Prahe, oddiel C, viozka 91934. Za firmu je opravneny jednat a podpisovat konatel. Kontaktné daje:
tel. 00420/ 317 725 749, 737 242 210, e-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz.

3. $pecifikacia tovaru

3.1 Za tovar su povazované veci a ich sucasti ponkané na kipu v cenniku, alebo v pisomnych
navrhoch dodavatela. K tovaru je vzdy priloZzena Technickd dokumentacia. Pri naslednom
predaji tovaru, alebo pri predani indtalovanych vyrobkov, musi byt vzdy priloZena aj Technicka
dokumentacia.

3.2 Standardny tovar st veci uvadzané v cenniku dodévatela, neStandardny tovar su veci zaistované
jednorazovo, na pisomnu objednavku odberatela, pripadne Standardny tovar upraveny podia
poziadaviek odberatela.

4. kipna cena

4.1 Kapna cena tovaru sa riadi cennikom platnym v defi objednania tovaru. Uvadzané st ceny EXW,
zpravidla bez DPH.

5. termin dodania

5.1 Standardny tovar je dodavany v termine uvedenom v platnom cenniku dodavatela u jednotlivych
poloZiek. NeStandardny tovar je dodavany v termine uvedenom v pisomnom cenovom navrhu, alebo
podfa dohody.

5.2V pripade objednavky tovaru v mnoZzstve, ktoré dodavatel nema v dant chvilu k dispozicii, bude
objednavka pinena po Eastiach v najkratSich moznych terminoch.

6. sposob a cena dopravy

6.1 Dodanie tovaru je realizované zasielkovou sluzbou poverenou dodavatelom na miesto uréené
odberatefom. Predanim tovaru sa rozumie predanie tovaru prepravnej sluzbe. Int formu odberu
(osobny odber, zavoz dodavatefom) sa da dohodnit individuaine.

6.2 U objednavok s cenou tovaru nad 15.000,- Sk (bez DPH) hradi prepravné naklady dodavatel. U
objednavok s cenou tovaru do 15.000,- Sk (bez DPH) st odberatelovi ku kiipnej cene tovaru étované
prepravné naklady do 100,- Sk (bez DPH).

7. doklady tovaru

7.1 Na zakupeny tovar vystavi dodavatel fakturu, ktora slizi ako dariovy doklad a su¢asne aj ako
dodaci list. Na poziadanie odbratela méZe dodavatel vystavit i dodaci list.

7.2 Podpisom faktdry potvrdzuje odberatel sihlas s uvedenymi podmienkami a cenami.

8. prevzatie tovaru

8.1 Odberatel je povinny ihned pri prevzati tovaru skontrolovat hlavne dplnost a neposkodenost
zasielky, spravnu vysku predajnej Ciastky a overit, & je k vyrobkom prilozena Technicka
dokumentécia. O zistenych nedostatkoch odberatel neodkladne vyrozumie predavajiceho. Po
uplynuti lehoty 24 hodin od prevzatia je tovar povazovany ako za dodany bez zavad.

8.2 Prevzatie tovaru potvrdzuje odberatel podpisom faktury,dodacieho listu,alebo potvrdenim o
prevzati zasielky od prepravcu.

9. vlastnictvo tovaru, odsttpenie od kupy

9.1 Az do Uplného zaplatenia kupnej ceny zostava tovar majetkom dodavatela.

9.2 Pri nakupe Standardného tovaru je odberatel v zmysle § 52-57 ob¢ianskeho zékonika opravneny
od zmluvy odstlpit do 14-tich dni od predania tovaru. Odberatel za$le tovar spat na adresu
dodévatela; tovar musi byt nepouzity, neposkodeny, kompletny vratane Technickej dokumentécie a v
ariginalnom obale. Po kontrole tovaru dodavatelom bude vystaveny dobropis na kipnu cenu tovaru.
Ciastka bude navratena do 14-tich dni po odsuhlaseni dobropisu oboma stranami.

10. zaruéné podmienky a reklamacny poriadok

10.1 Zaruka na tovar dodavany firmou V-systém elektro s.r.o. ¢ini 24 mesiacov od prevzatia tovaru.
Zodpovednost za vady dodavaného tovaru a postup pri uplatiovani pripadnych zavad sa riadi
prislusnymi ustanoveniami obchodného zakonika a platnym reklamaénym poriadkom predavajtceho,
ktory je sucastou VOP.

11. uplatnenie reklamacie

11.1 Reklaméciu sa da uplatnit u predavajlceho, u ktorého bol tovar zakupeny, alebo v sidle firmy
V-systém elektro s.r.o. K reklamacnému konaniu bude prijata len kompletna vec, predloZena vratane
vietkych sicasti a prisluSenstva. K reklamovanému tovaru je treba predloZit doklad o kupe tovaru,
Technickd dokumentaciu a pisomny popis reklamovanej zévady. Reklamacné konanie zacina
diiom, kedy bola dodavatelovi umoznena fyzicka kontrola reklamovaného tovaru. Po skonceni
reklamaéného konania bude o fiom vystaveny pisomny Reklamacény protokol.

11.2 V pripade reklamacie veci, ktora sa sklada z viacej inych, samostatne funkénych veci (napr.
stpravy obsahujuce topny prvok a regulétor), bude po identifikacii zdvady vykonana reklamacia len
tej veci, sicasti ,alebo prisluSenstva, ktorej sa poSkodenie tyka.

11.3 U vyrobkov pevne spojenych,alebo zabudovanych do inej veci, napr. nehnutelnosti, sa odberatel
dohodne s dodavatelom na ich obhliadke. Obhliadku méZze vykonat dodavatel, alebo nim poverena
osoba. Naklady obhliadky nesie v pripade neuznania reklaméacie odberatel.

11.4 Zaruku je mozné uplatiiovat len na tovar, u ktorého uz bola uhradena jeho pin& hodnota. Tuto
skutocnost je treba pri reklamécii preukézat dokladom o zaplateni.

12. uznanie reklamacie

12.1 Priznanie prav z uplatnenej reklaméacie je podmienené dodrzanim VOP, pokynov obsiahnutych
v Technickej dokumentdcii, ktora je prilozena ku kazdému vyrobku, ako aj vSetkych suvisiacich
pravnych predpisov a technickych noriem.

12.2 V pripade opravnenej reklamécie bude vec vymenena za novu, pripadne bezplatne opravena.
12.3 V pripade opravnenej reklamacie veci, ktora je pevnou sucastou stavby, nesie dodavatel naviac
naklady spojené s obhliadkou, opravou,alebo vymenou vyrobku ,alebo jeho Casti.

12.4 Ak méa odberatel u predavajuceho zavazky po lehote splatnosti, je predavajlci opravneny pouzit
plnenia plyntice odberatelovi z narokov zo zavady tovaru na Uhradu zavéazkov tohoto odberatela.
13. neuznanie reklamacie

13.1 V pripade neuznania reklamacie ma odberatel moznost si ponechat vyrobok u dodavatela
opravit v ramci pozarucného servisu.

14. dodrzanie predpisov pri instalécii

14.1 Pri indtalacii dodavaného tovaru je treba dodrZiavat ustanovenia vetkych suvisiacich pravnych
predpisov a technickych noriem, hlavne noriem v oblasti tepelnej ochrany budov a stvisiacej
elektroinstalacie. Instalaciu vyrobkov a pripojenia k elektrickej sieti moZze vykonat len osoba
kvalifikovana podla §8 vyhl. 50/1978 Sb.

15. certifikaty, obaly, odpady )

15.1 Dodavatel prehlasuje, ze nim dodavany tovar spifa vSetky naleZitosti nutné pre uvedenie tovaru
na trh, je registrovany v systéme EKO-KOM a pIni povinnosti spatného odberu odpadu z elektrickych
a elektronickych zariadeni zapojenim do kolektivneho systému.

16. d'alSie ustanovenia

16.1 VOP je mozné upravit Ramcovou kiipnou zmluvou, alebo Listom obchodnych podmienok. Tato
Uprava musi mat pisomnu formu.

16.2 Objednanim tovaru,alebo sluzieb potvrdzuje odberatel znalost VOP, platnych v deri
objednavky a vyslovuje s nimi sdhlas.

16.3 Tieto V8eobecné obchodné podmienky vstupuji do platnosti 1.9.2006.

V Milovanicich 1.9.2006
Michal Vesecky, konatel V-systém elektro s.r.o.

v akychkolivek nejasnosti ¢i problé moviprilnavrhu’

montazilcildodavkach materialov nas prosim

kontaktujte®

Tento prospekt sluZi k zakladnému zozndmeniu sa s problematikou. Podrobnejsie materidly Vam na poZiadanie za$leme podla Vasho konkrétneho zaujmu

Sluzby nasim zakaznikom
Dokonala spokojnost nasich zakaznikov je nasim prvoradym cielom. Preto Vam pontkame Siroku Skalu sluZieb:
e zaslanie dalSich informacnych materidlov e individualne technické konzultacie telefonicky alebo osobne v sidle nasej firmy o

Oblasti, v ktorych poniika V-systém rieSenie:

o podlahové vyvykurovanie

e ochrana vonkajSich pléch pred fadom a snehom

e ochrana odkvapov pred zamizanim

e ochrana potrubia pred zamfzanim

e 3pecialne aplikacie - vykurovanie sklenikov

® vykurovacie prvky - kable, rohoze, Speciélne kable

e regulacia - mechanické, elektronické a priemyselné regulatory, hladinové spinace
o kompletné sady a dopinky vykurovacich systémov

sekcia 4.1 .1
datum 07.05
ochiana
odkvapov

Slovensko:
Bernolakova 1A, 901 01 Malacky
Tel.: 034 772 4082, T-mobile: 0911 724 082
E-mail: info@v-system.sk, www.v-system.sk

Vas dodavatel:

V-systém elektro s.r.o.

Ceska republika:
Milovanice 1, 257 01 Postupice
Telecom: +420 317 725 749, T-mobile: +420 737 242 210
E-mail: info@v-system.cz, www.v-system.cz

Zobrazené vyrobky nemsia vzdy zodpovedat popisu. Spolocnost V-systém elektro, s.r.o. si vyhradzuje pravo zmeny Udajov uvedenych v tomto dokumente bez predchadzajticeho upozornenia a odmieta zodpovednost za chyby a opomenutia v popise vyrobkov..



