TO-2S

univerzalny dvojzilovy vykurovaci kabel 17W/m

technicka
dokumentacia:

pouzitie:
e clektrické podlahové

technické udaje a vyrobny program

vykurovanie a temperovanie

i ' obj. dizka . odpor hmotnost
podlahy na prijemnu teplotu typ éisljo o vykon (W) (g) odber (A) W
e ochrana potrubi, nadob a
zasobnikov pred zamfzanim T0-25-8-135 7102 83 135 392 0.6 0,95
e technologické ohrevy 10-25-13-220 7104 128 220 240 1.0 115
do 50°C (udriiavanie TO-2S-18-285 7106 17,9 285 186 1,2 1,4
teplot médii v potrubi a TO-2S-24-390 7108 24,3 390 136 1,7 2,0
zasobnikoch T10-28-32-530 7110 31,9 530 100 23 23
e aplikacie v pofnohos- T0O-25-35-595 7111 35,4 595 89 2,6 29
podﬁrstve (skleniky, teraria, '|10.28.43.710 7112 43,4 710 75 3.1 33
stajne,...) T0-25-54-915 3 | 537 | 915 | 58 | 40 | 37
* vysusanie stien T0-25-69-1170 M4 | 690 | 1470 | 45 5.1 50
TO-2S-85-1425 7115 84,6 1.425 37 6,2 5,85
T0-25-93-1595 7116 93,0 1.595 33 6,9 6,0
T0-28-111-1920 7 110,8 1.920 28 8,3 8,0
T0-25-120-2040 7118 119,6 2.040 26 8,9 8,2
T0-25-133-2260 7119 132,9 2.260 23 9,8 8,6
TO-2S-146-2480 7120 146,1 2.480 21 10,8 9,5
charakteristika hotové odporové vykurovacie pkruhy
napajanie 230V, 50Hz
max. pracovna teplota +80°C
min. montazna teplota -5°C
K i Kabel dvojzilovy, opleteny, farba modra, izolacia XLPE, rozmer
vykurovact Kabe ~ 5x7mm, min. priemer ohybu: 3,5x priemer kabla
Toto zariadenie moze byt pouzivané vyhradne v sulade s prilozenym nédvodom a len pre Ucely v
Aom uvedenymi.
Prvym pouzitim vyrobku uZivatel potvrdzuje, Ze tento navod riadne prestudoval, Uplne mu
porozumel a nema Ziadne nejasnosti ohfadom bezpecného pouZitia popisaného zariadenia.




TO-2S - vSeobecné informacie

popis TO-2S e vykurovacie okruhy TO-2S pozostavaju z dvojzilového odporového kabla naspojkovaného s
privodnym kéblom ]
e vykurovacie okruhy TO-2S sa dodavaju v dizkach 8,3 az 146,1m so zodpovedajucim
vykonom 135 az 2.480W
e vykurovacie okruhy TO-2S je vhodné regulovat termostatmi dodanymi si¢asne s
vykurovacimi kablami spolo¢nostou V-systém elektro, s.r.o.

prehlasenie o zhode e vyrobok je oznaceny znaCkou CE a podla smernich Eurépskeho spolo€enstva 2006/95/ES
bol naf vydané ES Prehlasenie o zhode.
zasady pouzivania e Vlykurovaci kabel sa nesmie nikde navzajom dotykat, krizovat Ci prekryvat - nedodrzanim tejto

zéasady bude dochéadzat' k prehriatiu vykurovacieho kabla a jeho naslednému zniceniu

e vykurovaci kabel nesmie byt dlzkovo upravovany

- skrétenie vykurovacej Gasti spdsobi jeho prehriatie a néslednému dpinému znieniu; prediZenie vykurovacej éasti by
naopak spdsobilo znizenie celkového vykonu a tym i nedostatocny ohrev

e vyk. kdbel TO-2S namontujte na potrubia, ktoré st zohrievané na viac ako 70°C

- jedna sa napr. o potrubie Cistené parou

o vykurovaci kabel musi byt umiestneny min. 13 mm od v3etkych horfavych materialov, vratane
horfavych typov izol&cii.

e vykurovaci kabel musi byt chraneny pred mechanickym a fyzickym poskodenim

- mbZe byt poSkodeny napr. ohryzenim zvieratami, pohyblivymi ¢astami strojov, ostrymi hranami ...

e vykurovaci kabel TO-2S nevyZaduje Ziadnu Udrzbu

pouzitie TO-2S pre temperovanie a vykurovanie

fixaéné prvky obj. Cislo oznacenie Specifikacia
1853 | GRUFAST $tandard| pozinkovany ocelovy pasik dizka 10 m, fixacia vyk. kablov v beténe

e vykurovaci kabel volte na zaklade vykonu navrhnutého v danom priestore, pri navrhu
hlavného vykurovania vychadzajte vzdy z vypoctu tepelnych strat
e pred montazou skontrolujte odpor pracovnej slucky a izolaéné odpory kabla
e vykurovaci kabel nepokladajte pod nevetrané plochy (vane, kuchynské linky), ka-bel nesmie
prechadzat dilatanymi Sparami, vzduchovymi medzerami ani tepelnou izolaciou, na zariadenie
miestnosti volte vyhradne nabytok na nozickach
navaznost' na stavebné prace @ v novostavbach pokladame vykurovacie kable v dobe, kedy su osadené pripojovacie krabice
(spravidla KU 68), pripravené privody pre napajanie eventualne pre podlahovy teplotny snima¢
a dokoncéené omietky; doporucujeme zakreslit rovinu podlahy na vSetky steny miestnosti a
priebezne kontrolovat od tejto roviny hribku izolacie a beté-novych vrstiev; beton ma byt pri
nastupe montérov dostatocne pevny, aby se po fiom
dalo chodit (2-3 dni); zakladna beténova vrstva se neuhladzuije, iba sa stiahne latou a zhruba
upravi hladidlom; na takto upravenej vrstve sa nesmu prevadzat uz Ziadne prace, aby nedoslo k
znecisteniu tejto vrstvy, ktora by se nasledne nespojila s druhou
zakryvacou betdnovou vrstvou
e vykurovaci kabel fixujeme na inStalaény pas GRUFAST alebo na vystuznu betonarsku siet
e v beznych miestnostiach pokladame vykurovaci kabel rovnomerne. Rozstupy slu-Ciek
vypoditame ako pomer vykurovanej plochy a dizky kabla:

d [cm] = 100 x (plocha miestnosti [m?/dizka kabla [m]).
e ak bude niektora ¢ast miestnosti nadmerne ochladzovana (napr. vonkajsia stena s oknami a
dvermi), navySime vykon zmen$enim vzdialenosti slu€iek kabla; vysledné rozostupy sa musia
pohybovat v rozmedzi od 3,5 cm (minimalny priemer ohybu) do 20 cm (pri va¢Sich rozstupoch
dochadza k nerovnomernému rozlozeniu teploty na povrchu podlahy).
e betonaz druhej zakryvacej vrstvy se prevadza ihned po nainstalovani vykurovacich kablov;
beténovi zmes dopravujeme bud strojovo, kedy dopravné potrubie nesmie byt poloZené na
plochach s instalovanymi vykurovacimi kablami, alebo na furikoch s gumennymi kolesami
po Specialne upravenych lavkach, ktoré su vybavené podperami tak, aby nelezali priamo na
vykurovacich kabloch; taktieZ pracovnici robiaci betonaz
musia postupovat svedomito a nesmu pouzivat naradie, ktorym by bolo mozné poskodit kable

volba vykonu kabla

vypocet rozostupov
vykurovacieho kabla
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pouzitie TO-2S pre temperovanie a vykurovanie

podlahové krytiny

navod TO-2S, 2011/05

e vykurovaci kébel a spojka studeného vodica musia byt Uplne zaliate v betone a nesmia sa
ukladat do Spar a medzier v izolacnom materialy; beténova zmes sa priebezne zhutriuje tak, aby
doslo k dékladnému obaleniu kablov betonovou zmesou

e po dokonCeni montaze si zaznamenajte umiestnenie koncovky vykurovacieho kabla a spojky
mezi vykurovacou a studenou Castou; dalej premerajte odpor pracovnej

sfucky a izolacny stav vykurovacieho kabla

e hotové betonové vrstvy se nechaju vyzriet prirodzenou cestou cca 30 dni, u zuslach-

tenych betdnov sa riadime pokynmi dodavatela; pri spustani systému do prevadzky postupne
zvySujeme vykon v priebehu niekolkych dni

e idealnou podlahovou krytinou pre temperovanie a priamovyhrevné vykurovanie je keramicka
dlazba; na lepenie dlazby pouzivame zasadne flexibilné lepidla uréené pre podlahové
vykurovanie; dalej je mozné pouzit PVC, plavajlce laminatové podlahy i

tenké koberce; nevhodné su hrubé koberce, koberce s gumovou vrstvou, korok a dal-Sie krytiny
s vysokym tepelnym odporom

e pre hlavné vykurovanie pouzivame termostaty s priestorovym a podlahovym snimacom; pre
vyhrievanie podlahy na prijemnu teplotu (temperovanie), alebo ak je podlahové vykurovanie
kombinované s inym zdrojom tepla, pouZijeme termostat iba s podlahovym snimacom; v
miestnostiach s velkymi tepelnymi stratami, velkym nainstalovanym vykonom, pod kobercami
alebo u drevenych podlah doporuCujeme kombinované termostaty, ktoré su naviac vybavené
limitacnym snimacom

postup pri montazi TO-2S pre vykurovanie

1) Do miest, kde budl umiestnené termostaty, osadime instalacné krabice KU-68 (skrutky vodo-
rovne). Do nich vyvedieme napajacie vodiCe z rozvadzaca, ktoré sa dimenzuju podla navrhnuté-
ho vykonu prislusnych vykurovacich okruhov. Pouzivaju sa kable CYKY 3 x 2,5C, pripadne CYKY
3 x 1,5C. Pokial sa predpoklada ovladanie termostatov napr. externym ¢asovaéom (tuto funkciu
umoziuju niektoré dodavané termostaty) je treba pouzit 4-Zilové privodné kable.

Z inStalagnych krabic je nutné zaloZit do steny k podlahe dve ohybné rurky @ 16mm, z ktorych
jedna musi zasahovat cca 0,5m do vyhrievanej plochy. V tejto rirke bude in$talovany podlahovy
snimac, v druhej, ktoré moze koncit v podlahe pri stene, bude vlozeny privodny (studeny)
koniec vykurovacieho kabla. Ohyb rurok pri podlahe musi byt plynuly, aby bolo mozné nastréit
podlahovy snimag.

Ustie indtaladnych rarok a instalaénej krabice pre podlahové vykurovanie je treba chranit proti
znecisteniu pri omietani a beténovani.
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2) Pg dokonceni pripravnych elektrointalaénych prac je mozné dokonéit omietky & obklady
stien. Dalej doporuéujeme zakreslit rovinu podlahy na vetky steny v miestnosti a priebezne kon-
trolovat od tejto roviny hrbky izolacii a betonovych vrstiev.
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Pred poloZenim izolécii a betdnovanim zakladnej vrstvy je nutné, aby si dodavatel stavebnych
prac dohodol termin montéZe vykurovacich kablov a az potom polozil izolacie a zabeténoval prvu
vrstvu a to tak, aby beton pri nastupe montérov bol dostatoéne rovny a dalo sa po fiom chodit (¢o
je asi 2 — 3 dni) a z&rovefi nebol pokial mozno starsi ako 5 dni (fixaéné pasy sa tak mdzu pripev-
novat klincami a nie st nutné nastrelovacie).

3) Polozime obvodovu a eventuélne aj Sparovu dilataciu. TU tvoria najéastejSie pasy polystyrénu
hrabky 1-2cm a Sirky o nieo vacSej ako je predpokladana hrubka podlahy (merané od nosne;
dosky k podlahovej krytine). Potom polozime dosky podkladovej tepelnej izolacie. Dosky pod-
kladovej tepelnej izolacie sa doporuéuje polozit tzv. ,na vazbu“. Na obrazku je vyznaCeny tento
spdsob pokladania izolaénych polystyrénovych dosiek vratane obvodovej a deliacej dilatacie.

Na tepelnu izolaciu poloZime polyetylénovu foliu ako ochranu tepelnej izol&cie proti vihkosti
z vrchnej betonove;j vrstvy.

4) Na tepelnoizolaénu vrstvu, krytl PE féliou prevedieme betonaz prvej betdnovej vrstvy. Jej
hribka od predpokladanej celkovej hribke beténovej dosky. Spravidla tvori jej polovicu aZ dve
tretiny, aby vykurovacie kable boli situované v jej hornej Casti.

Tato vrstva bava hruba 3 az 5cm, pretoZe celkova hrubka beténovej dosky s vykurovacimi
kablami u priamovyhrevného spdsobu vykurovania byva 5 az 8cm.

Pri pokladke je beton treba riadne zhutnit (utlacit), aby v fiom nevznikli vzduchové dutiny,
ktoré znizuju jeho unosnost i tepelnd vodivost. Z tychto dévodov je vhodné beton pokladat
v polosuchom stave.

Tuto prvu betdnovu vrstvu po dokonceni neuhlddzame, len ju do roviny stiahneme latou
a povrch upravime tak, aby bol rovny a celistvy.

Aby mohlo déjst k dobrému spojeniu oboch beténovych vrstiev, nacasujeme betdnovanie
prvej vrstvy tak, aby po jeho dokonéeni sa neprevadzali az do pokladky vykurovacich kablov
a betdnovania druhej vrstvy iné prace v miestnosti, ktoré by prvu vrstvu znegistili alebo poSkodili.
Pokial sa tak aj napriek tomu stane, pripadne pokial medzi pokladkou obidvoch vrstiev ubehne
dIhsi ¢as (viac ako 2-3 dni) je potrebné prva vrstvu dékladne zbavit necistot a prachu (povysavat)
a potom napenetrovat (zriedeny Sokrat alebo podobna Iatka).
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5) Po uplynuti 2-3 dni od polozenia prvej vrstvyy mdzeme pristlpit k pokladke vykurovacich
kablov.

Na podlahu kriedou vyznacime (najlepSie za pritomnosti investora) definitivne umiestnenie inte-
riérovych zariadeni (napr. nabytok) a miest, kde nebudl vykurovacie kable.

Potom pripevnime na spodnu beténovu vrstvu indtalaény pas GRUFAST kolmo na predpokla-
dany smer inStalovania vykurovacich kablov. Rozstup jednotlivych pasov GRUFAST sa pohybuju
okolo 0,4 az 0,5m od seba. V miestach, kde su vyklenky a zakutia je vhodné instalovat' pasy
GRUFAST hustejSie, aby bola dodrzana vzdialenost medzi slu¢kami vykurovacieho kabla pri
beténovani. Potrebné mnozstvo inStalatného pasu Grufast sa pohybuje medzi 2-3 metrami na
meter Stvorcovy vykurovanej plochy. InStalacny pas Grufast pripeviiujeme najCastejSie pomocou
klincov s vacSou hlavickou (napr. klince na lepenku). V pripade starého beténu je nutné pouzit
nastrelovacie klince dizky 2-3cm, pripadne hmozdinky so skrutkami.

NajkvalitnejSie je nutné pripevnit’ okrajové pasy Grufast, pretoze tieto su vystavené tahu pri
napinani vykurovacich kablov. Stredné pasy slizia k udrzovaniu pozadovanych rozstupov vyku-
rovacich kablov a nemusia byt pripevnené v tolkych miestach.

Potrebné mnozstvo indtalatného pasu Grufast sa pohybuje medzi 2-3 metrami na meter
Stvorcovy vykurovanej plochy. InStalany pas Grufast pripeviiujeme najCastejSie pomocou
klincov s vacSou hlavickou (napr. klince na lepenku). V pripade starého betonu je nutné pouzit
nastrelovacie klince dizky 2-3cm, pripadne hmozdinky so skrutkami.

NajkvalitnejSie je nutné pripevnit' okrajové pasy Grufast, pretoZe tieto st vystavené tahu pri
napinani vykurovacich kablov. Stredné pasy slizia k udrzovaniu pozadovanych rozstupov vyku-
rovacich kablov a nemusia byt pripevnené v tolkych miestach.

6) Po poloZeni instalaénych pasov Grufast mézeme pristupit k samotnej pokladke vykurovacich
kablov. Vykurovacie kable TO-2S maji 2,5m dlhy pripojny (tzv. studeny) koniec. Tento pripojny
koniec pretiahneme cez kratSiu ohybnu rurku (méZe konéit u steny) do intalacnej krabice, kde
bude osadeny termostat, popripade do krabice, kde bude vykurovaci kabel zapojeny na privod.

Viykurovaci kabel vtiahneme do ohybnej rarky natolko, aby spojka vykurovacej a privodnej Casti
bola v podlahe u konca rurky a aby bolo mozné tito spojku zaliat vrchnou beténovou vrstvou.
Do rarky nevtahuijte spojku, pretoZe pritomnost vykurovacieho kabla v rirke by mohla negativne
ovplyviovat funkciu systému (zahrievanie termostatu).

Druhou ohybnou rurkou, ktora je uréena pre snimaé (mé zasahovat medzi slucky vykurova-
cieho kabla cca 0,5m od steny) pripevnime k instalaénému pasu Grufast (napr. drétom alebo
stahovacou paskou), aby bola dodrzana poloha snimaca vzhladom na vykurovacie kable. Koniec
tejto rarky zaslepime, aby nedo$lo k zateCeniu betonovej zmesi do rurky.




Pri inStalacii tejto rurky takisto dbame na to, aby ohyb rdrky pri stene bol plynuly a tym
bude umoznena pripadna neskorsia vymena kablového snimaca bez zasahu do podlahovej
konstrukcie.

InStalacia vykurovacieho kabla sa prevadza upinanim do o€iek instalatného pasu Grufast.
Ocko sa nadvihne, vykurovaci kabel sa pod neho zvisle vlozi (na vysku) a oko sa okolo
vykurovacieho kabla stla¢i kombinackami.

V prvej faze doporuCujeme vykurovaci kabel upinat len do krajnych fixatnych pasov Grufast
a az ked sa presved¢ime, Zze nam vykurovaci kabel nebude chybat a ani prebyvat, zafixujeme ho
i v ostatnych pasoch Grufast. Priemerné rozostupy vykurovacie kabla stanovime podfa vzorca:

rozstup R (cm) =100xvykurovana plocha (m?)/dizka kabla (m)

Ak pouzijeme vykurovaci kabel TO-2S-133 s dizkou 133m na plochu 17m?, vychadza priemerny
rozstup R =100 x 17 /133 = 13cm. Vzhladom k tomu, ze o¢ka na instalanom pase Grufast s
od seba vzdialené 3,5¢cm (3,5 -7,0 - 10,5 - 14,0 — 17,5 atd.) budeme v tomto pripade striedat
rozostupy vzdy dvakrat po 14cm (kazdé 3 ocko) a jedenkrat 10,5cm (kazdé 2 ocko).

Malokedy vyjde vykurovaci kabel Uplne presne, spravidla je nutné ku koncu in$talacie vykurova-
cieho kabla rozstup patriéne upravit. Za Zziadnych okolnosti nie je pripustné vykurovaci kébel

- 724

Minimalna vzdialenost jednotlivych sluciek vykurovacieho kabla je 3cm. Vzdialenost vykuro-
vacieho kabla od stien a nevykurovanych pléch, pod ktorymi kabel nebude, doporuCujeme 8 —10
cm.

Jednotlivé slucky vykurovacieho kabla sa v Ziadnom pripade nesmu krizovat’ ¢i dotykat
M Inak hrozi lokalne prehriatie vykurovacieho kabla a tym aj jeho zni€enie Ci vyrazné znizenie
Zivotnosti. Pri intalacii vykurovacieho kabla sa tiez vyhnite miestam, kde sa da predpokladat
neskorSie zasahovanie do konStrukcie podlahy (osadzanie prahov, a pod.).

Potom zmeriame odporové hodnoty vykurovacieho kabla. Ohmmetrom zmeriame hodnotu
pracovného odporu (medzi modrym a Ciernym vodi¢om) a porovnavame ju s hodnotou
uvedenou v navode pre vykurovaci kabel rovnakej dizky. Pripustna je pri- tom odchylka aZ
0 10%.

Vhodnym meracim pristrojom potom zmeriame izola¢ny odpor vykurovacieho kabla (meracie
napatie 500V). Hodnota tohto izolaéného odporu nema klesnit po 300MQ.

Po ukonceni instalacie doporucujeme si zaznamenat' polohu koncovky a spojky vykurovacieho
kabla (napr. vzdialenost od dvoch stien), ¢im sa ulah¢i hladanie pripadnej poruchy. Ak sa totiz
v uplynulych rokoch na tomto type vykurovacieho kabla vyskytla zavada, tak to bolo vyhradne na
tychto dvoch miestach. Doporuéenie:

me vykurovaci kabel kratkodobo zapnut do siete, aby sa zlepSila jeho tvarnost a ohybnost. Toto
pripojenie by nemalo presiahnut cca 15 mindt a musi mu predchadzat Gplné rozvinutie kabla.
V opacnom pripade hrozi jeho rychlé prehriatie a zni¢enie

7 ) Po nain$talovani a zmerani vykurovacieho kabla mézeme prikroéit k betonazi zakryvacej
betonovej vrstvy.

Dobu medzi tymito dvomi fazami je treba skratit na minimum. Jednako sa znizi nebezpecenstvo
pripadného poskodenia nezakrytého vykurovacieho kabla a taktiez sa zlep$i spojenie obidvoch
betoénovych vrstiev. Pri betonazi tejto druhej vrstvy je treba dbat' na zvySenu opatrnost, aby pri
rozhfiani a zhutfiovani betonovej zmesi nedoslo k mechanickému poSkodeniu vykurovacieho
kabla. Pre materidl a jeho spracovanie platia tie isté zasady ako pre prvu vrstvu.

Minimalna krycia vrstva beténu nad vykurovacimi kablami zavisi od rozstupov vyku- rovacich
sluciek. Pokial tato vzdialenost vykurovacich sluciek neprevySuje 14cm (zodpoveda vykonu cca
100W/m2) je minimalna hrubka krycej vrstvy nad vykurovacimi kablami 3cm (vratane dlazby). Pri
vacsich rozostupoch je treba zvysit tito hrabku na min. 4 az 5em.
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V pripade nedodrZania tohto pokynu by mohlo dojst k horSiemu vodorovnému rozptylu tepla a tym
by na povrchu podlahy vznikali studensie a teplejSie miesta.

Povrchové spracovanie druhej betdnovej vrstvy (uhladenie) sa vykona v zavislosti na druhu pouzitej
podlahovej krytiny.

Po zabetonovani krycej vrstvy opat zmeriame odporové hodnoty vykurovacieho kabla ako v bode
6.

8) Po vytvrdnuti krycej betonovej vrstvy je mozné orezat do roviny tejto vrstvy obvodovu a deliacu
dilataciu a kryciu PE fdliu.

9) Doba pokladky podlahovej krytiny zavisi od jej typu.

Dlazby je mozné pokladat uz po zékladnom vytvrdnuti krycej betdnove;j vrstvy (2-3 dni). Pri jej
kladeni je bezpodmieneéne nutné pouzit flexibilné lepidla a Sparovacie hmoty — vid' tab. na konci.
U ostatnych typov podlahovych krytin je treba sa riadit pokynmi ich vyrobcov. Obyéajne je ale
treba pockat 21 aZ 28 dni, aby betdnové vrstva dostatoéne vyschla a nedo$lo k uzavretiu vihkosti
v konstrukcii. Pri lepeni tychto krytin je nutné pouzit vhodné lepidla, ktoré dostatoéne odolavaju
teplotam (min. 30-35°C), su trvale elastické a po zahriati neuvolfiuju Skodlivé vypary alebo

neprijemny zapach.
L it
A 4

10) Po Uplnom dokonceni stavebnych prac mbzeme osadit' termostaty, podlahové snimace a cely
systém dat do prevadzky.

Viykurovaci systém je ale mozné spustit az po dokonalom vytvrdnuti beténovej vrstvy — po 28 drioch,
kedy beton dosiahne svoju vypoctovl pevnost. Teplotu podlahy potom zvySujeme postupne, denne
max. 0 5°C. Ak pouzijeme programovatelné termostaty, tak v tejto dobe urobime meranie zotrvaénos-
ti podlahovej konstrukcie (dobu potrebnu k ohriatiu podlahy o poZadovanu teplotu), aby sme ziskali
potrebné podklady pre Easové programovanie termostatov. V pociato€nych obdobiach moze byt tato
doba dihsia vplyvom zbytkovej vinkosti betdnu a ostatnych materialov, postupne s ich vysychanim sa
v3ak bude zniZovat.

postup pri montazi TO-2S na betonarske siete

Okrem vyS3ie opisaného spdsobu instalacie vykurovacich kablov pomocou instalaénych pasov
Grufast mbZeme vykurovacie kable inStalovat pripevnenim na vystuznu betonarsku siet (tzv. karisiet).
Vyhodou tohto spdsobu je moznost betonaZe celej dosky naraz a tiez vy$Sia pevnost podlahovej
dosky pri men3ej hribke.

Nevyhodou je spravidla zlozité vyhladavanie pripadnej poruchy vykurovacieho kabla, vacsia
pracnost inStalacie samotného vykurovacieho kabla a v neposlednom rade aj vy$Sie riziko
mechanického poSkodenia vykurovacieho kabla pri jeho pokladani.

Tato verzia sa zvoli len pokial je k dispozicii menSia vySka beténovej dosky (cca 4-5¢m) a bolo by
problematické robit betonadz na dvakrat. Tento druhy spdsob zvolime i vtedy ked je vystuzna siet pre
danu podlahu predpisana zo statickych dévodov.

V nasledujucich bodoch je popisana odliSnost tohto spdsobu inStalacie od verzie A.

Body 1 az 3 zostavaju rovnaké ako u prvej verzie.

4) Na tepelnu izolaciu zakrytu ochrannou PE féliou poloZime vystuzné siete. NajcastejSie sa pouzi-

vaju siete s hrubkou 4mm a rozmery okienok 10 x 10 nebo 15 x 15 cm, mozno v8ak pouZzit aj iné.
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Jednotlivé Casti sieti k sebe pevne zviazeme viazacim drétom, aby pri inStalacii vykurovacieho
kabla nadochadzalo k ich vzajomnému posuvaniu.

5) Na vystuznu siet vypletieme vo vypocitanych rozstupoch vykurovaci kabel. Rozstupy vypodéi-
tame podobne ako vo variante A's tym, Ze tu niesme odkazani na vzdialenost ociek pasu Grufast
a rozstupy moézeme teda presne dodrzat.

Na fixovanie vykurovacieho kabla k vystuznej sieti je idealne pouzivat plastové stahovacie
elektrikarske pasky (Luca pasky) dizky 60-100mm.Vzdialenost miest fixacie cca 0,5-0,8m podra
hustoty sluciek vykurovacich kablov.

InStalacia ohybnych rarok pre snimaé a vykurovaci kabel je rovnaka ako v pripade A.

Ruarku pre snimac pripevnime k vystuznej sieti, aby bola zaistena jej poloha pri betonovani.

6) Po dokonéeni in$talacie vykurovacieho kabla vystuznu siet podlozime vhodnym materialom
tak, aby sa beton pri betonazi dostal i pod tuto siet' a vykurovacie kable sa tak ocitli zhruba v po-
lovici hrabky betonovej dosky.

Ako podkladovy material mozno vyuzit napr. zbytky dlazdic a obkladov.

s VAR A -

il A

7) Zmeriame odporovu hodnotu vykurovacieho kabla a hodnotu izolaéného odporu rovnako ako
pri variante A.

Potom prevedieme betonaz celej vrstvy, pricom dbdme na to, aby sa betonova zmes dostala
aj pod vystuznu siet s vykurovacimi kablami a beténova doska tak bola celistva. Dal$i postup
(pokladanie krytiny, a pod.) je uz zhodny s variantou A.
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pouzitie TO-2S pre ochranu potrubi

fixaéné prvky

vSeobecné pokyny

priprava potrubia

volba vykonu

umiestnenie na potrubie

upevnenie kabla

tepelna izolacia

regulacia

pouzivanie systému

obj.¢islo oznacenie Specifikacia
1813 AL /50 paska 50mm x 50m, odolnost 70°C
76005 AL/ 10 paska 50mm x 10m, odolnost 70°C

e kabel TO-2S neinstalujte na potrubia, ktoré su zohrievané na viac ako 70°C

- této teplota je prekrocené napr. u potrubi Cistenych parou

e pred montazou vykurovacieho kabla skontrolujte potrubie i jeho blizke okolie

- pla$t potrubia (i jeho okolie) musi byt volny, zbaveny vSstkych ostrych okrajov a horlavych materidlov, aby sa zniZilo
riziko poskodenia kabla

e pri montaZi na plastové potrubie toto najprv treba polepit samolepiacou Al paskou

- dévodom je zlepSenie prenosu tepla madzi kablom a potrubim a rovnomerné rozloZenie tepla po celom obvode
potrubia

e vyratajte potrebny vykon

- vhodny vykon zistite vypoctom podla technickych podkladov alebo konzultaciou s technikmi spolocnosti V-systam
elektro, s.r.o.

e zvolte vhodné rozmiestnenie kabla na potrubi

- vyk. kébel moZete na potrubie ovijat alebo pozdizne priloZit a to v zévislosti od pomeru dizky kébla a potrubia

e namontujte kabel na potrubie

- v pripade ovijania potrubia je treba, aby zavity mali rovhomerné stupanie - postupujte podla pripojenych obrazkov
e kable sa snazte rozmiestnit tak, aby nedo$lo k vyraznym rozdielom vo vykone indtalovanom
na réznych usekoch potrubia

e kabel pripevnite k potrubiu

- pri ovijani upevnite samolepiacou Al paskou volné Casti vyk. kabla

- pri pozdiznom priloZeni kabel po cca 50cm prilepte samolepiacou Al paskou, nepouZivajte Ziadne iné typy materialov
pre uchytenie kabla

- nésledne prelepte vyk. kabel po celej jeho dizke samolepiacou Al paskou

- pri montaZi kabla dodrziavajte zasadu, Zze minimalny priemer ohybu je 3,5¢cm - ohyb s men$im priemerom méze
spoésobit prasknutie izolacie vyk. kabla a hrozi jeho nasledné znicenie

e na potrubie uloZte teplotny snima¢ termostatu

- teplotny snimac sa umiestni na Usek potrubia, kde predpokladéate najnizsiu teplotu

e vykurovaci kabel na potrubi zakryte tepelnou izolaciou

- vyk. kabel na potrubi musi byt izolovany iba nehorlavymi typmi izolacie, akymi st napr. mineralna vina alebo
nehorlavé penové tepelné izolacie

- po celej dizke potrubia musi byt pouZita izolécia rovnakej hribky, aby vSetky Useky vykurovacieho kébla vréatane
snimaca mali rovnaké tepelné podmienky

- u dodévatela tepelnej izolacie sa informujte na jej vihkostni nasiakoavost vzhfadom na prostredie, v ktorom

ju cheete pouzit, nasiakavé izolacie je potom treba chranit nepriepustnou vrstvou, inak hrozi rapidne zhorsenie
tepelnoizolacnych viastnosti

e vykurovaci kabel pripojte k vhodnému termostatu a do elektrickej siete

- vyk. kdbel musi byt vZdy oviddany vhodnym termostatom so snimacom teploty umiestnenym na potrubi pod
tepelnou izolaciou; pouZitie termostatov s priestorovym snimacom nie je vhodné

- na privodnych kabloch vyk. kdbla a snimace odporicame vytvorit previs alebo sfucku; tymto zabranime vtekaniu
vody (Ci uz z dazda alebo z kondezovania) pod tepelnu izolaciu

e v teplom obdobi roka odporiiéame ochranny systém s vykurovacimi kablami vypnut

- pred zaciatkom zimnej sezény skontrolujte vyk. kabel a sietovy privod, ¢i neboli mechanicky poskodené

navod TO-2S, 2011/05
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prechod cez podperu

prechod cez zaves

prechod cez ventil

prechod cez ohyb
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udaje o merani kabla

odpor kabla: izolacny stav: meranie vykonal:

pred montazou
vykurovacieho
kabla:

po montazi
vykurovacieho
kabla:

po zakryti
vykurovacieho
kabla:

e hodnota odporu vykurovacieho kabla sa meria ohmmetrom, nameranu hodnotu je treba
porovnat s hodnotou uvedenou v tabulke u prisludného typu kabla;

e izolaCny odpor ochranného opletenia sa meria megmetom, pri pouziti meracieho napatia
500V; hodnota izolaéného odporu nesmie byt mensia ako 100MQ

MUPOZORNENIE!l Ak nebola montaz vSetkych prvkov vykonana podla tohto navodu a sposob pouzitia a pripojenia
nezodpoveda technickym parametrom a odporucaniam vyrobcu, nesmie byt zariadenie spustené
do prevadzky !!!

zaruény list Nasledujlice udaje st povinné pre uznanie zaruky na tento vyrobok. Udaje je nutné vypinit ¢itatelne.

typ TO-2S kabla:

datum montaze:

osoba kvalifikovana podla platnej legislativy, vyhlasok a noriem, ktora urobila
odbornu instalaciu a pripojenie v sulade s navodom:

meno, peciatka,
podpis
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Vseobecné obchodné podmienky

vymedzenie pojmov

V/$eobecné obchodné podmienky (d'alej VOP) st suhrmom podmienok, stanovujlcich spdsob dodavok Tovaru a uplatiiovanie pripadnych reklamacii, platné pre vSetkych Odberatelov. VOP
modZze Dodavatel jednostranne zmenit, priom platnt verziu VOP vzdy zverejni na svojich internetovych strankach (www.v-system.cz) a vo svojom sidle.

Dodavatefom je spoloénost’ V-systém elektro, s.r.o., Dukelskych hrdinov 651, 901 01 Malacky, IC0: 35 927 470, zapisana v obchodnom registri Okresného stidu v Trnave, oddiel:
Sro, vlozka ¢.: 24377/T.

Odberatel je kazda fyzicka alebo pravnicka osoba, ktora zakupila od Dodéavatela Tovar.

Tovar sU veci a ich si¢asti pontkané ku kipe v Cenniku alebo v pisomnych navrhoch Dodavatela. K Tovaru je vzdy prilozena Technicka dokumentécia. Pri naslednom predaji Tovaru alebo pri
odovzdani indtalovanych vyrobkov musi byt vzdy doloZena i Technické dokumentacia.

Standardnym Tovarom st veci uvadzané v Cenniku Dodavatefa.

Nestandardnym tovarom s produkty zabezpegované jednorazove, na zaklade pisomnej objednavky Odberatela, pripadne Standardny tovar upraveny podra poziadavok Odberatefa.

kupna cena
Kupna cena Tovaru sa riadi Cennikom platnym v defi objednania Tovaru. Uvadzané su ceny EXW.

termin dodania

3.1 Standardny Tovar je dodavany v termine uvedenom v platnom cenniku Dodavatela pri jednotlivych polozkach. Nestandardny tovar je dodavany v termine uvedenom v pisomnom cennovom
navrhu alebo podfa dohody.

3.2V pripadé objednavky Tovaru v mnozstve, ktoré Dodavatel nema v danu chvilu k dispozicii, bude objednavka pinena po €astiach v najkratSich moznych terminoch.

doprava tovaru

4.1 Dodanie Tovaru sa realizuje zasielkovou sluzbou poverenou Dodavatelom na miesto uréené Odberatelom. Odovzdanim Tovaru sa rozumie odovzdanie tovaru prepravne;j sluzbe. Inou formu
odberu je mozné dohodnut individuélne.

4.2 U objednavok s cenou Tovaru nad 400,00 € bez DPH po zfavach hradi prepravu a balné Dodavatel. U objednavok s cenou Tovaru do 400,00 € bez DPH po zlavéch je Odberatelovi ku
kipnej cene Tovaru Uctovany prispevok na dopravu a balné podla Cennika Dodavatela platného v defi objednania Tovaru.

doklady k tovaru
5.1 Na zakdpeny Tovar vystavi Dodavatel fakturu, ktoré sluzi ako dariovy doklad a zarover i ako dodaci list.

prevzatie tovaru

6.1 Odberatel je povinny ihned pri prevzati Tovaru skontrolovat Uplnost a nepoSkodenost dodavky, spravnu vysku predajnej Ciastky a overit, ¢i je k vyrobkom prilozena Technicka dokumentacia.
O zistenych nedostatkoch Odberatel ihned vyrozumie Dodavatela. Po uplynuti lehoty 24 hodin po prevzati je Tovar povazovany za dodany bez zavad.

6.2 Prevzatie Tovaru potvrdzuje Odberatel podpisom faktury, dodacieho listu alebo potvrdenim prevzatia zasielky od prepravcu.

vlastnictvo tovaru, odstipenie od kipy

7.1 Az do Uplného zaplatenia kupnej ceny zostava Tovar majetkom Dodavatela.

7.2 Pri nakupu $tandardného Tovaru je Odberatel v zmysle § 52-57 Obcianského zakonnika opravneny od zmluvy odstupit do 14 dni od odovzdania Tovaru. Odberatel zasle Tovaru spat na
adresu Dodavatela; Tovar musi byt nepouZity, neposkodeny, kompletny vratane Technickej dokumentécie a v originalnom obale. Po kontrole Tovaru Dodavatefom bude vystaveny dobropis na
kipnu cenu Tovaru. Ciastka bude navratena do 14 dni po pisomnom odshlaseni dobropisu obidvomi stranami.

zarucné podmienky a reklamacny poriadok
Zéruka na Tovar Dodavatela je 24 mesiacov od odovzdania Tovaru. Zodpovednost za vady dodavaného Tovaru a postup pri uplatiiovani pripadnych zavad sa riadi prisluSnymi ustanoveniami
obchodného zékonnika a platnym reklamaénym poriadkom Dodévatela, ktory je stcastou VOP.

uplatnenie reklamacie

9.1 Reklamaciu je mozné uplatnit u predavajlceho, u ktorého bol Tovar zakipeny. Na reklamaciu bude prijaté iba vec kompletna, predlozena vratane vSetkych sucasti a prisluSenstva. K
reklamovanému Tovaru je potrebné predlozit doklad o kipe Tovaru, Technickdl dokumentaciu a pisomny popis reklamovanej zavady. Reklamacné riadenie zacina diiom, kedy bola Dodavatelovi
umoznena fyzicka kontrola reklamovaného Tovaru. Po ukonéeni reklamaéného riadenia bude o fiom vystaveny pisomny Reklamaény protokol.

9.2V pripade reklaméacie veci, ktora sa sklada z viacerych inych, samostatne funkénych veci (napr. stpravy obsahujlce vykurovaci prvok a regulator), bude po identifikacii zavady vybavovana
reklamdcia iba veci, sucasti alebo prisluSenstva vadného.

9.3 Pri vyrobkoch pevne spojenych alebo zabudovanych do inej veci, napr. nemovitosti, sa Odberatel dohodne s Dodavatelom na ich prehliadke. Prehliadku mdze vykonat Dodavatel alebo
nim poverena osoba. Prehliadka intalovaného ¢i pevne s nemovitostou spojeného vyrobku bude vykonana len na zaklade objednavky Servisnej sluzby. Cena za objednant Servisnu sluzbu je
kalkulovana vopred podfa Cennika Dodavatela. V pripade opravnenej reklaméacie je Servisna sluzba vykonana na naklady Dodavatela. Ak nie je stanovené inak, zaruka dodavatela nezahfia
naklady na sanaéné prace.

9.4 Zaruku je mozné uplatriovat iba na Tovar, u ktorého uz bola uhraden jeho piné hodnota.

uznanie reklamécie

10.1 Priznanie prav z uplatnenej reklamécie je podmienené hlavne dodrzanim VOP, pokynov obsiahnutych v Technickej dokumentacii, ktora je prilozena ku kazdému vyrobku a vsetkych
suvisiacich pravnych predpisov a technickych noriem.

10.2 V pripade opravnenej reklamacie bude postupované v stlade s platnou legislativou

normy pri inStalacii
Pri in3tal4cii dodavaného Tovaru je nutné dodrZiavat ustanovenia vSetkych suvisiacich pravnych predpisov a technickych noriem, obzvlat noriem v oblasti tepelnej ochrany budov a suvisiacich
elektroinstalacii. Montaz vyrobkov a pripojenie do elektrickej siete mdze vykonavat iba osoba kvalifikovana podla vyhl. 718/2002 Zz.

uistenie Dodavatel'a
Tovar splfiuje vSetky nalezitosti nutné pre uvedenie Tovaru na trh. Je oznaéeny znackou CE a podla smernic Eurdpskeho sploCenstva nar bolo vydané ES Prehlasenie o zhode. Dodavatel plni
povinnosti spatného odberu a vyuZitie odpadov z obalov a je registrovany v systéme EKO-KOM. Dodavatel pini povinosti spatného odberu elektro a je registrovany v systéme Elektrowin.

dalSie ustanovenia

13.1 VOP je mozné upravit Ramcovou kipnou zmluvou alebo Listom obchodnych podmienok. Tato Uprava musi mat pisomn0 formu.
13.2 Objednanim Tovaru alebo sluZieb potvrdzuje Odberatel znalost VOP, platnych v defi objednavky a vyslovuje s nimi sthlas.

13.3 Tieto VSeobecné obchodné podmienky vstupuju do platnosti 1.4.2010.

V Malackéch 10.06.2011
Ing. Stanislav MarSalek
konatel V-systém elektro, s.r.o.

V pripade akychkol'vek nejasnosti ¢i problémov pri navrhu, montazi alebo dodavkach materialu nas prosim
kontaktujte.

V-systém elektro, s.r.o.
Dukelskych hrdinov 651, Malacky

tel.: 034 772 40 82, fax: 034 774 13 17
info@v-system.sk, www.v-system.sk




